Der heutige Stand der Zoonosenfrage.

Von
Professor Dr. R. von Ostertag, Stuttgart.

(Eingegangen am 15. August 1929.)

0. Bollinger hat in seiner beriihmt gewordenen Abhandlung fiber
Zioonosen in ZiempPens Handbuch der speziellen Pathologie und Therapie®
nur 5 Infektionskrankheiten aufgefithrt, die vom Tier auf den Menschen
ibertragen werden koénnen, den Roiz, den Milzbrand, die Hundswut,
die Maul- vnd Klauensuche und die Kuhpocken. Ferner erwihnt er von
zooparagitiren Krankheiten die Trichinen- und Bandwurm-Krankheit,
die ihre ausschlieBliche Quelle in den Haustieren haben und weist
weiter darauf hin, daB zur Gruppe der Zoonosen auch die Krankheiten
des Menschen gehdren, die durch spezifische physiologische Giftstoffe
einzelner Tiere, wie Schlangengift, giftige Stiche mancher Insekten,
verursacht werden, sowie die Ubertragung septischer Stoffe vom Tiere
auf den Menschen. Endlich hitten es die Erfahrungen der experimen-
tellen Therapie sehr wahrscheinlich gemacht, dafl die Tuberkulose des
Rindes eine der Quellen der menschlichen Tuberkulose darstelle. Ob
die kiinftige Forschung uns nicht noch andere Tierkrankheiten lehren
werde, die dem Menschen gefahrlich seien, miisse einstweilen offen ge-
lassen werden. Beildufig erwihnt Bollinger die eigentiimliche Erschei-
nung, daB, wenn von einigen zooparasitiren Krankheiten, bei denen
Tier und Mensch an der Entstehung und Fortpflanzung den gleichen
Anteil haben, abgesehen werde, die Tiere sich hinsichtlich der An-
steckung durch den Menschen einer ungleich giinstigeren Stellung er-
freuen als das Menschengeschlecht. Rudolf Virchow? hat mit Recht
angegeben, aus allen Erfahrungen und Versuchen gehe mit Sicherheit
hervor, dafl der Mensch eine groBe Rezeptivitit gegen Tiergifte, die
Tiere dagegen eine geringere gegen menschliche Kontagien haben.

In den 55 Jahren, die seit der Veroffentlichung Bollingers tiber
die Zoonosen verflossen sind, hat sich die Zoonosenfrage etwas ver-
schoben. Bei einem Teile der von Bollinger als Zoonosen anerkannten
Tierkrankheiten ist wegen der geringeren Haufigkeit des Vorkommens
ihre Bedeutung eine andere geworden, bei anderen haben Forschung und

1 Bd. 3, Leipzig 1874.
2 Handbuch der speziellen Pathologie und Therapie. Bd. 2, 1. Abt.: Infek-
tionen durch kontagiose Tiergifte (Zoonosen). Erlangen 1855.
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Beobachtung die Gefahrengrofle genau abgegrenzt, ferner sind weitere
Tierkrankheiten als Zoonosen erkannt worden.

Da sich Otto Lubarsch gleich Rudolf Virchow und Otto Bollinger das
Studium der Wechselbeziehungen pathologischen Geschehens bei
Mensch und Tier zu einer der Aufgaben seiner wissenschaftlichen Titig-
keit gesetzt hat, ist die Vollendung des 70. Lebensjahrs Lubarschs ein
gegebener AnlaB, die Frage der vom Tier auf den Menschen iibertragbaren
Krankheiten nach dem heutigen Stande in groBen Ziigen zu behandeln.
Ich folge in der Reihenfolge der Auffithrung der hier in Betracht kom-
menden Krankheiten der Einteilung von Bollinger sowie von Arnold
Heller, der im Handbuch der speziellen Pathologie und Therapie von
Ziemfien die Invasionskrankheiten behandelt hat, die einen Kreislauf
zwischen Mensch und Tier durchmachen.

1. Rotz.

Bollinger bezeichnet den menschlichen Rotz als eine wahre Berufs-
krankheit. Unter 106 von ihm gesammelten Rotzfillen betrafen:

41 Pferdewirter,

11 Kutscher, Fuhrleute und Reitknechte,

14 Pferdebesitzer und Landwirte,

10 Tierdrzte und Studierende der Tierheilkunde,

6 Abdecker,

6 Pferdemetzger,

5 §olda‘oen,

4 Arzte und Wundérzte,

3 Gértner,

2 Pferdehéndler und je

1 Polizist, Schéfer, Schmied, Anatomiediener einer Tierarzneischule.

Neben der groBen Zahl der damaligen Erkrankungsfille ist bedeu-
tungsvoll die ungiinstige Prognose der Rotzkrankheit beim Menschen.
Bollinger hat hervorgehoben, dafi die Prognose beim akuten Rotz un-
bedingt ungiinstig sei, der akute Rotz fiilhre beinahe regelmifBig zum
Tode, wihrend die Prognose bei den subakut und chronisch verlaufen-
den Fillen eine weit giinstigere sei, so dafl diese ungefihr zur Hilfte
in Genesung ausgingen.

Heute diirften die pathologischen Anatomen in Deutschland nur
noch sehr selten Fille von Rotz beim Menschen zu beobachten, Gelegen-
heit haben, da der Rotz, der frilher die gefiirchtetste, weil verbreitetste
Seuche der Einhufer war, in Deutschland so gut wie getilgt ist. Dank
der veterinarpolizeilichen Bekdmpfung der Rotzkrankheit nach den
Bestimmungen des deutschen Viehseuchengesetzes vom 23. Juni 1880,
das durch die Gesetze vom 1. Mai 1894 und vom 26. Juni 1909 ver-
bessert worden ist, dank der Unterstiitzung der Mallnahmen der Ve-
terindrpolizei durch die seit 1903 in. Deutschland obligatorisch in Stadt
und Land eingefithrte Fleischbeschau und dank der Verfeinerung der
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Diagnostik der Rotzkrankheit durch Anwendung der Agglutination
und Komplementbindung ist diese Seuche im Deutschen Reich so wirk-
sam bekdmpft worden, daB sie heute nur noch in einem einzigen Ge-
hofte herrscht. Das Reichsviehseuchengesetz schreibt die Totung
aller rotzigen und unter bestimmten Bedingungen der dieser Seuche
verdédchtigen Tiere vor, ferner die neunmonatige polizeiliche Beobach-
tung aller der Ansteckung verdichtigen Tiere. Die Malnahmen der
Veterinarpolizei, die sich im wesentlichen auf die Anzeigepflicht der
Tierbesitzer und die Ergebnisse der Revision von Pferdebestéinden bei
verschiedenen Anlissen stiitzen, wurden durch die MaBnahmen der
Schlachtvieh- und Fleischbeschau wirksam unterstiitzt. Dadurch, daB
nunmehr . bei der Fleischbeschau viele Hunderttausende von Tieren
nicht nur wiahrend des Lebens, sondern auch nach der Schlachtung ob-
duktionsmiBig untersucht werden, sind viele Seuchenherde aufgedeckt
worden, die ohne diese grofartige hygienische Mafinahme der Ent-
deckung, jedenfalls zum Teil, entgangen wiren. Um nur einige Zahlen
anzufithren, sind von 18921895 54 Fille, von 1896—1902 140 Fille,
von 1902—1908 102 Falle und von 1909—1913 55 Falle von Rotz bei
Einhufern bei Ausfithrung der Fleischbeschau ermittelt und ebenso
viele Seuchenherde der veterindrpolizeilichen Bekdmpfung zugefiithrt
worden. In welcher Weise die Verbesserung der Diagnostik beim Rotz
durch die Mittel der Agglutination und Komplementbindung dessen
Tilgungsmoglichkeit gefordert hat, zeigt die Tatsache, daBl wihrend
des Weltkriegs, in dem — wie in fritheren Kriegen — eine starke Ver-
breitung der Rotzkrankheit befiirchtet wurde, eine Vermehrung der
Rotzfille nicht eintrat. An der Westfront wurden im Dezember 1914
auf meine Anregung drei unter meine Leitung gestellte Blutunter-
suchungsstellen eingerichtet, in denen zunichst verdichtige Formationen,
spiter aber sémtliche Pferde des Westheeres regelmaflig in bestimmten
Zeitzwischenrdumen der Blutuntersuchung auf Agglutination und Kom-
plementbindung unterworfen wurden. Dies hatte die Wirkung, daB3 der
Rotz der Pferde, der zu Beginn des Krieges nach dem Ergebnis der
ersten Blutuntersuchungen etwa 0,3% des gesamten Pferdebestandes
betrug, im Laufe des Krieges keine Zunahme, sondern eine Verringerung
auf etwa den 10. Teil erfuhr. Wihrend in den Jahren von 1886—1899
jahrlich mehr als 1100—1600 Pferde auf polizeiliche Anordnung ge-
totet werden mufliten und mehrere Hunderte von Gemeinden und Ge-
hoften von der Seuche betroffen waren, ist heute (Mitte August 1929)
im Deutschen Reich nur noch eine einzige Gemeinde mit einem Gehoft
verseucht, so daB bei strenger Durchfithrung der Untersuchung der aus
dem Ausland eingefithrten Einhufer auf Rotz an der Grenze die véllige
Tilgung der Seuche im Deutschen Reich in- allernichste Nihe geriickt
ist. Vom Rotz kann man deswegen heute mit Fug und Recht behaupten,
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daB er im Deutschen Reiche — und ebenso verhalt es sich in Osterreich —
eine Bedeutung als Zoonose nicht mehr besitzt.

2. Milzbrand.

Beziiglich des Milzbrands haben sich die Verhéltnisse seit Bollingers
Schilderung im Jahre 1874 nicht wesentlich gedndert. Er sagte, der
. Milzbrand des Menschen finde sich am haufigsten dort, wo er unter den
Haustieren enzootisch herrsche und befalle hauptsichlich - diejenigen
Berufsarten, die mit lebenden und toten milzbrandigen Tieren zu tun
haben, oder er befalle die Arbeiter in solchen Betrieben, wo Abfille und
Erzeugnisse milzbrandiger Tiere, namentlich Haute, RoBhaar und
Wolle, verarbeitet werden. Der Milzbrand sei demnach auch eine
Berufskrankheit. So liegen die Verhiltnisse auch heute noch. Nach
dem Ergebnis der Statistik tiber die Milzbrandfille unter Menschen
im Deutschen Reich fir das Jahr 1925 sind im Deutschen Reich ins-
gesamb 173 Milzbranderkrankungen gemeldet worden, wovon 34 =19,7%
mit dem Tode endigten. Innerer Milzbrand wurde 9mal = in 5,28%
und Hautmilzbrand in 159, d. h. in 91,9% der Falle festgestellt. Einmal
lag sowohl innerer als auch Hautmilzbrand vor, in 4 Fallen fehite eine
nithere Angabe. Bei den inneren Milzbrandfillen, die alle mit dem Tode
endigten, handelte es sich 5mal um Darmmilzbrand, je I mal um Lungen-
milzbrand und um Milzbrandsepsis. Von den 159 Hautmilzbrandfallen
sind 24 = 15,1% tdédlich verlaufen. 92 Milzbranderkrankungen gleich
53,2% mit 10 Todesfallen waren auf Ansteckung infolge von Berithrung
mit milzbrandigen Tieren oder dem Fleisch solcher Tiere, 61 = 35,2%
mit 4 Todesfillen auf den Handel und Verkehr mit milzbrandverdich-
tigen Stoffen tierischer Herkunft oder auf eine gewerbliche Verarbeitung
solcher Stoffe zuriickzufithren. In 2 Féllen ging die Ansteckung von
fertigen Waren (Rasierpinseln) aus. Die Krankheit wurde iibertragen

auf davon
Personen gestorben

bei Notschlachtungen . . . . . . . . . . . . . ... 71 7
durch Beriihrung und Beforderung notgeschlachteter Tiere 6 —
bei der Wartung lebender Tiere . . . . . . . . . .. 1 —
beim Hantieren mit Kadavern gefallener Tiere . . . . 13 3
bei Giiterbeférderung, Verladen, Lagerung und Handel

(ausschlieflich der in der 2. Zeile bezeichneten Tatig-

keiten) . . . . . . . oL oL s e 15 T
in Gerberelen . . . . . . . . . . ... 32 4
in RoBhaarspinnereien, Biirsten- und Pinselfabriken sowie -

Wollkéimmereien . . . . . . . .+« o o 0. . 15 5

Die meisten Milzbranderkrankungen bei Tiereh im Deutschen Reiche
ereignen sich dadurch, daf in die Abwisser von Wildhautgerbereien;,
in denen iiberseeische, bekanntlich héufig mit Milzbrandkeimen be-

1 Reichsgesdh.bl. 1926, 409.
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haftete Hiute verarbeitet werden, Milzbrandsporen kommen, die durch
Uberschwemmung der Wasserliufe, denen das Abwasser zugeleitet wird,
auf Wiesen und Weiden gelangen und dadurch zu Infektionen von Rin-
dern und anderen Weidetieren fithren. Wenn es gelingt, die mit Milz-
brandsporen behafteten Hiute von der gewohnlichen gewerbsmiBigen
Verarbeitung fernzuhalten und dieser erst nach erfolgter Desinfektion
zuzufithren, wird eine starke Einddmmung des Milzbrands bei Tieren
mit der Aussicht auf vollige Tilgung im Deutschen Reich moglich werden.
Damit wiirde auch die Gefahr, die dem Menschen von lebenden und toten
milzbrandigen Tieren und durch den Transport von Wildhéduten vom Ein-
fubrhafen bis zur Behandlung in der Gerberei droht, entsprechend ver-
ringert werden. Mit Hilfe des Ascoliverfahrens ist es moglich, Auslands-
héute von milzbrandigenTieren als solche zu erkennen und von der gewshn-
lichen Verarbeitung auszuschlieBen. Preufen hat den Anfang mit der
Untersuchung von Auslandshduten auf Milzbrand gemacht. Welche
Bedeutung die Wildhédute fiir die Entstehung des Milzbrandes bei Tieren
spielen, davon zeugt die Tatsache, dafl der Milzbrand im Deutschen
Reich wahrend des Krieges ganz gewaltig zuriickging, als keine Aus-
landshdute mehr in das Deutsche Reich eingefithrt werden konnten.

3. Tollwut.

Von der starken Verbreitung der Tollwut noch in der zweiten Halfte
des vorigen Jahrhunderts gibt die Angabe Bollingers einen Beweis, daf}
in Hamburg in den Jahren 1852—53 267 Wutfille bei Hunden festge-
stellt worden seien. Nach einem weiteren Vermerk Bollingers sind von
1851—1856 insgesamt 600 Wutfille vorgekommen. Die Angabe Bol-
lingers, dafl die Wutkrankheit des Menschen fast ausnahmslos durch
den Bif} wiitender Hunde vermittelt wird, besteht heute noch zu Recht,
ebenso wie die Angabe, daf} die Hunde sehr wahrscheinlich schon wihrend
der Inkubationszeit der Wut durch ihren Bif3 die Krankheit bei den
Menschen erzeugen kénnen, endlich, daB von den von wiitenden Tieren
gebissenen Menschen nur ein Teil erkrankt. Sehr auffillig erscheint
aber die Angabe, dafl 48% der von wiitenden Hunden gebissenen Men-
schen an Wat erkranken und sterben sollen. Unter 855 derart gebissenen
Menschen seien 299, also nahezu die Hélfte, an Wut gestorben. Ander-
seits ist aber auch heute noch als zutreffend anzusehen, dafl von den Ver-
letzungen des Menschen diejenigen des Gesichts die hiufigsten Erkran-
kungen zur Folge haben, ferner, daB der GenuB von Fleisch und Milch
wiitender Tiere fiir Menschen nahezu vollkommen unschidlich ist.

Dank der strengen Anwendung der veterindrpolizeilichen MaB-
nahmen im Deutschen Reich, insbesondere der Durchfithrung des Fest-
legungs-, Leine- und Maulkorbzwangs in den Tollwutsperrbezirken ist
es vor dem Kriege méglich geworden, die Tollwut aus dem Innern des
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Reichs vollkommen zu verdringen, so daB sie nur noch in den Grenz-
gebieten gegen RuBland und Frankreich auftrat, und esn Laboratorium
zur Tollwutschutzimpfung der von wutkranken und wutverdichtigen
Hunden gebissenen Menschen, das Tollwatlaboratorium im Institut fir
Infektionskrankheiten ,,Robert Koch* in Berlin, fiir die Bediirfnisse
des Reichs vollkommen ausreichte. Was dies bedeutet, zeigt ein Blick
auf Frankreich, wo die Tollwut dauernd herrscht, und in einer gréBeren
Zahl von Stiadten Wutschutzimpfinstitute eingerichtet werden mufBten,
um die erkrankten Menschen vor dem unter Umstédnden tédlichen Aus-
gang der Infektion zu schiitzen. Wahrend des Krieges und nach ihm
hat eine starke Verseuchung Deutschlands durch Tollwut stattgefunden.
Durch die nachdriickliche Anwendung der veterindrpolizeilichen Be-
kampfungsmaBnahmen ist es jetzt gelungen, das Tollwutverbreitungs-
gebiet wieder erheblich einzuschrénken. Die Seuche herrscht heute nur
noch in 28 Kreisen und 85 Gehdften in Preuflen, Bayern und Sachsen,
von denen die iiberwiegende Zahl den Grenzbezirken angehért, so daB
zu erhoffen ist, daB die Tollwut in absehbarer Zeit wieder auf die Grenz-
‘gebiete zuriickgedringt und fiir den Menschen im Binnenlande bedeu-
tungslos wird. Die starke Verbreitung der Tollwut nach dem Kriege
hingt mit der starken Zunahme der Hundehaltung in Deutschland zu-
sammen. Nach einer vom Reichsministerium des Innern veranstalteten
Erhebung iiber die Zahl der Hunde ist diese in Deutschland wihrend
der Jahre 19131925 beispielsweise in Bayern von 412159 auf 593989
gestiegen. Mit der Zunahme der Hunde ist auch die Gefahr der Toll-
wutverbreitung bei Einschleppung in einen Bezirk entsprechend ge-
wachsen. Gegeniiber den Zahlen der Tollwuterkrankungen beim Men-
schen, die Bollinger angibt, sind die jetzt vorliegenden Zahlen bescheiden.
Tm Jahre 19261 betrug die Zahl der Erkrankungen an Tollwut im Deut-
schen Reich 8 und die Zahl der BiBverletzungen beim Menschen 591.
Fiir die veterinirpolizeiliche Bekiimpfung der Tollwut ist nicht ohne
Bedeutung die Sicherung der Diagnose durch den histologischen Nach-
weis der Negrischen Korperchen und durch den Impfversuch bei nega-
tivem histologischen Befund trotz vorliegender klinischer Verdachts-
merkmale. Bemerkenswert ist die groBe Ubereinstimmung des Ergeb-
nisses der diagnostischen Laboratoriumsuntersuchung auf Negrische
Korperchen in den Ammonshérnern des Gehirns mit den Tollwut- |
diagnosen der beamteten Tiersirzte. In der Zeit vom 20. Juli bis 31. De-
zember 1923 sind von den beamteten Tierdrzten in Witrttemberg 27 Tiere
als wutverdachtig bezeichnet worden, von denen 23 = 85% Negrische
Korperchen aufwiesen, ein auBerordentlich giinstiges Ergebnis der Uber-
einstimmung der amtstierdrztlichen Untersuchung mit der Labora-
toriumspriifung, zumal, wenn man bedenkt, da8 ein Teil der wutkranken

1 Reichsgesdh.bl. 1926, 649; 1927, 88.
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Tiere schon frithe — unter Umstédnden schon vor dem nachweisbharen
Auftreten der Negrischen Korperchen — getotet wurde, und dafi im
iibrigen selbst die an StraBlenwut gefallenen Hunde nicht durchweg,
sondern nur zu 88-—90% Negrische Koérperchen aufweisen.

4. Pocken.

Die Ansicht Bollingerst, dall es zwei selbsténdige charakteristische
Hauptarten der Pocken, die Menschenpocken und die Schafpocken,
gebe, ist nach den Untersuchungen von Gins iiber die Beziehungen zwi-
schen Tier- und Menschenpocken nicht mehr aufrecht zu erhalten. Gins
ist die Umziichtung echter Menschen-, Schweine-, Ziegen- und Schaf-
pocken einwandfrei gelungen. Damit findet die Ansicht, daB die beim
Menschen und Tiere vorkommenden Pockenarten von der am starksten
verbreiteten Pockenart, den Menschenpocken, stammen, eine wichtige
experimentelle Stiitze. Die Geflugelpocken nehmen nach Gins eine be-
gsondere Stellung ein (vgl. auch Fréhner-Zwick)?.

Von den bei den Tieren vorkommenden Pockenarten beobachtet
man gelegentlich bei Melkern und Melkerinnen Ubertragungen der Kuh-
pocken in Form derber, tumorartiger Knoten (Melkerknoten)®, so dafl
die Rolle der Kuhpocken, deren Bedeutung fiir die Schutzimpfung des
Menschen gegen die Pocken iiber jedem Zweifel steht, als Zoonose eine
untergeordnete ist.

§. Tuberkulose.

Die Frage der Ubertragbarkeit der Tuberkulose auf den Menschen,
die in der vor- Kochschen Zeit die Pathologen dauernd beschiftigt hat,
ist durch die Entdeckung des Tuberkelbacillus durch Robert Koch und
seiner verschiedenen Typen durch 7Th. Smith sowie Robert Koch und
Wilhelm Schiitz der sicheren experimentellen Forschung zugingig ge-
macht und durch diese klargestellt worden. Die Durchfithrung der
Schlachtvieh- und Fleischbeschau im Deutschen Reich seit dem Jahr 1903
hat uns einen Kinblick in die Verbreitung der Tuberkulose bei den ver-
schiedenen Schlachttierarten gegeben. Hiernach schwankte die Zahl
der tuberkulds befundenen Tiere bei Rindern iber 3 Monate alt zwischen
17,89 und 23,93 %, wobei zu beachten ist, dafl den gréBten Teilsatz die
Kiithe aufweisen, bei denen er zwischen 23,39 und 34,34 %, betrug.
Die Zahl der bei der Fleischbeschau tuberkulds befundenen Kilber
schwankte zwischen 0,25—0,4%, die der Schweine zwischen 2,09 und

U Volkmann, Slg. klin. Vortr. 1877, Nr 116.

? Lehrbuch der speziellen Pathologie und Therapie der Haustiere. 9. Aufl.
Bd. 2: Seuchenlehre, S. 615.

3 W. Schadize, O. Seifried und J. Schaaf, Die Melkerknoten und ihre Atiologie.
Z. Inf.krkh. Haustiere 31, 925 (1927).
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2,87%, die der Schafe zwischen 0,16—-0,2%, die der Ziegen zwischen
0,66—0,75% und die der Pferde zwischen 0,14 —0,25% . Es muB heute, wie
ich in meinem Handbuch der Fleischbeschau! an Hand des ausgedehnten
Schrifttums dargelegt habe, als erwiesen angesehen werden, daB die
Tuberkulose der Haustiere, die in der Hauptsache durch den Typus
bovinus hervorgerufen wird, auf den Menschen iibertragen werden kann.
BEs stehit fest, daBl sich der Mensch durch Umgehen mit tuberkulésem
Material von Schlachttieren eine lokale oder fortschreitende Haut-
tuberkulose zuziehen kann, die durch Tuberkelbacillen des Typus bo-
vinus verursacht wird, und daf§ Tuberkelbacillen dieses Typus auBer
in der Haut auch in inneren Organen des Menschen vorkommen und
eine tuberkulése Infektion herbeifithren kénnen. Nicht véllige Uberein-
stimmung besteht nur itber die Einschitzung der GroBe der Gefahr, die
dem Menschen durch die Haustiertuberkulose iberhaupt und durch
GenuB von Organen und des Fleisches sowie der Erzeugnisse tuber-
kuldser Tiere, insbesondere der Milch, im einzelnen droht. Nach dem
Gesamtergebnis der hieriiber angestellten Untersuchungen (Priifung
des bei menschlichen Infektionen gefundenen Tuberkelbacillentypus)
mufl angenommen werden, daf die Hauptgefahr in dem Genufl der
rohen Milch mit Eutertuberkulose behafteter Tiere, und zwar fir Kinder,
besteht, und daB die Gefahr durch den Genuf von rohem Fleisch tuber-
kuléser Tiere im allgemeinen geringer ist. Bei der Infektiositdt der
Milch eutertuberkuléser Tiere fir Kinder spielt, abgesehen von der
grofieren Empfinglichkeit des jugendlichen Alters fiir die Erkrankung
an Tuberkulose, zweifellos der hohe Gehalt dieser Milch an Tuberkel-
bacillen eine entscheidende Rolle. In der Milch eutertuberkuléser Tiere
ist ein Bacillengehalt von 50000 und 100000 im Kubikzentimeter nichts
seltenes; der Bacillengehalt kann selbst bis auf 1 Million steigen. In
25 Fallen von Halsdriisentuberkulose des Kindes, die von der deutschen
und englischen Tuberkulosekommission untersucht worden sind, hat
es sich herausgestellt, dafl Rindertuberkelbacillen in einem Drittel der
Fille die Ursache waren. W. Park hat 1038 Tuberkulosefille aus dem
Schrifttum gesammelt, in denen der Typus des Erregers durch Kultur
und Verimpfung festgestellt wurde. Von: den 1038 Fillen betrafen
686 Personen iitber 16 Jahre, 132 Kinder von 5--16 Jahren und 220 Kin-
der anter 5 Jahren. Bei den 686 Personen iiber 16 Jahre fand man nur
9malden Rindertuberkelbacillus; bei den 132 Kindern von 5—16 Jahren
dagegen 33mal und bei den 220 Kindern unter 5 Jahren 59mal. Bei
tuberkulésen Kindern im Alter bis zu 16 Jahren hat mithin in 25%
der Fille eine Infektion durch Rindertuberkelbacillen vorgelegen. Park
und Krumwiede fanden in New York bei Zervikallymphknotentuber-
kulose bei Personen unter 16 Jahren in etwa 45% und bei Abdominal-
1 7./8. Aufl. Bd. 2, S. 454
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tuberkulose in etwa 66 % der Falle bovine Bacillen. Die englische Tuber-
kulosekommission hat in ihrem vor dem Krieg erschienenen Schluf}-
bericht als wichtigstes Ergebnis ihrer seit dem Jahr 1901 ausgefithrten
Untersuchungen festgestellt, dall sich in fast 50% von priméirer, zum
Tode fihrender Darm- oder Gekréslymphknotentuberkulose bei Kin-
dern Rindertuberkelbacillen, und zwar nur diese, vorfanden. Auch bei
Lungentuberkulose sind in 2 von 28 untersuchten Féllen bovine Bacillen
gefunden worden. Auflerdem wurde auf die grofe Bedeutung der Rinder-
tuberkelbacillen fiir die Entstehung des menschlichen Lupus hinge-
wiesen. Nach Kossel? sind im Schrifttum der 10 Jahre vor 1912 etwa
1602 Falle von Tuberkulose des Menschen niedergelegt, in denen der
Typus der Tuberkelbacillen bestimmt wurde. Hierbei handelte es sich
um rund 800 Fille von. Lungenschwindsucht, in den dbrigen rund
800 Fallen um andere Formen der Tuberkuloge. In insgesamt 126 von
den 1602 Fillen fanden sich die Bacillen des Typus bovinus allein, in
3 Fillen der Typus gallinaceus; ferner wurden beobachtet 9 Fille, in
denen sich Tuberkelbacillen des Typus humanus und bovinus neben-
einander nachweisen liefen. In den 800 Fillen von Lungentuberkulose
konnen die Tuberkelbacillen des Typus bovinus nur in 3 Fallen als. Er-
reger der Krankbeit betrachtet werden; in 2 Féllen ist eine Mischung
des Typus humanus mit dem Typus bovinus vorhanden gewesen. Bei
den iibrigen rund 800 tédlich verlaufenen Tuberkuloseformen wurden
135mal Bacillen des Typus bovinus nachgewiesen (== etwa 16%). Die
Zahl der bovinen Infektionen ist weitaus am gréBten bei Kindern.
Kossel kommt zu folgenden Zahlen:

Zahl der Typus

Fille bovinus
Knochentuberkulose . . . . . . . . . . . . 69 4,3%
Meningitis tuberculosa . . . . . . . . . .. 28 10,7%
Generalisierte Tuberkulose . . . . . . . . . 134 23,8%
Tuberkulose der Halslymphknoten . . . . . 106 40,0%
Mesenteriallymphknotentuberkulose . . . . . 47 49,0%

Man muBl Méllers, dem Schiiler von Robert Koch, zustimmen, wenn
er sagt, die Forschungsergebnisse der letzten Jahrzehnte hétten den
sicheren Nachweis gebracht, dal auch die Rindertuberkulose fiir die
menschliche Gesundheit eine nicht zu unterschitzende Gefahr bedeute,
da sie beim Menschen, zumal im Kindesalter, eine unter dem Bilde der
Nahrungsinfektion verlaufende, bisweilen auch zum Tode fithrende
Tuberkulose herbeizufithren imstande sei. Zu den gleichen Schliissen
war Johannes Orth schon in seinem in der PreuBlischen Akademie der
Wissenschaften 1912 gehaltenen Vortrag gekommen. Es sei richtig,

1 QOstertag, Handbuch der Fleischbeschau 2. 7./8. Aufl.
? Ebenda.
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sagte er, dall bei der Bekampfung der Tuberkelbacillen und der Tuber-
kulose der Kampf in erster Linie gegen die Bacillen, die vom Menschen
stammen und in der grofiten Mehrzahl der Félle dem Typus humanus
angehdren, gerichtet werden miisse. Es sei aber nicht richtig, wenn man
behaupte, dafi man den Menschen gegen die von Rindern stammenden
Bacillen nicht besonders zu schiitzen brauche. Typische Rinderbacillen
konnen nach J, Orth den Menschen krank machen und téten, und ganz
abgesehen von dem Lupus, sei die Zahl der an boviner Tuberkulose
leidenden Menschen nicht gering, da bei einem Teilsatz von auch nur
10 v. H. unter den Zehntausenden von tuberkuldsen Kindern Tausende
von perlsuchtkranken sein miissen. Bemerkenswert ist, dafl beim
Schweine auch der Typus humanus vorkommen kann, und dal der T'y-
pus gallinaceus, der, wie erwihnt, auch beim Menschen festgestellt
wurde, beim Schweine verhiltnismédBig haufig ist. Nach Untersuchungen
des Reichsgesundheitsamts an' tuberkulésen Schweinen vom Berliner
stadtischen Schlachthof fanden sich bei nicht weniger als 47 % Tuberkel-
bacillen des Typus gallinaceus als Erreger der Tuberkulose. L. Rabino-
witsch hat in Gemeinschaft mit J. Jost festgestellt, dal bei Hunden und
Katzen in Berlin die. Tuberkulose nicht unerheblich zugenormmen hat,
bei den Hunden von 1,6 auf 2,4, bei den Katzen von 14 auf 14,7%. Von
19 aus Hundefillen von L. Rabinowitsch geziichteten Stdmmen ex-
wiesen sich 16 als humane, 1 als boviner und 2 als atypische Stdmme.
Von den tuberkulésen 5 Katzen waren 3 mit humanen und 2 mit bovinen
Tuberkelbacillen infiziert. Hieraus ergibt sich klar das Bestehen einer
Gefahr der Ubertragung der Tuberkulose vom Tier auf den Menschen.

Dieser Gefahr wird, soweit das Rind in Frage komimt, entgegenge-
wirkt durch die meiereimédBige Behandlung der Milch in den GroB-
stidten, bei der sie 1f, Stunde auf 62—65°C erhitzt und, falls die Milch
vorher sorgsam durch die Zentrifuge von den in der Milch eutertuber-
kulgser Kithe hdufig vorhandenen, die Tuberkelbacillen einhillenden
Kaseinkltimpchen befreit wird, die Tuberkelbacillen abgetétet werden.
Tm iibrigen sorgt die in groflem Mafstab im Deutschen Reich durch-
gefithrte Mafinahme der freiwilligen Bekémpfung der offenen Tuber-
kuloseformen bei Tieren fiir eine Eindimmung derjenigen Tuberkulose-
formen, bei denen Tuberkelbacillen in die Milch gelangen kénnen, in
erster Linie der Tuberkulose des Euters. In PreuBen waren im Jahr 1926
63864 Rinderbestinde mit 1125000 Tieren == 11% des preuflischen
Rindviehbestands dem freiwilligen Tuberkulosebekdmpfungsverfahren
angeschlossen, und in Durchfihrung dieses Verfahrens sind in Preufien
im genannten Jahr nicht weniger als 27000 Rinder, die mit offener
Tuberkulose behaftet waren, ausgemerzt und damit Tiere aus zahl-
reichen Bestinden beseitigt worden, die dauernd groBe Mengen von
Tuberkelbacillen aus ihrem Kérper ausschieden.
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6. Moul- und Klauenseuche.

Die Ubertragbarkeit der Maul- und Klauenseuche auf den Menschen
durch Umgang mit kranken Tieren und durch den Genufl der Milch
sowie von Meiereierzeugnissen aus solcher Mileh steht fest. Die Kontakt-
iibertragungen spielen eine geringere Rolle, da sie trotz der zeitweilig
starken Verbreitung der Seuche verhiltnisméBig selten sind und in der
Regel nur wenig erhebliche, bei geeigneter Behandlung verhaltnisméBig
rasch zur Abheilung kommende Exantheme an den unbedeckten Stellen
der Hinde und Arme erzeugen. Bedenklicher ist die Ubertragung des
ultravigiblen Virus der Maul- und Klauenseuche mit der Milch auf Kin-
der, die allem Anschein nach, dhnlich wie Kéalber und Ferkel, nach dem
Genufl von Mileh maul- und klauenseuchekranker Tiere unter den Er-
scheinungen einer Intoxikation sterben konnen, ohne lokale KErschei-
nungen im Bereich des Verdauungsapparates zu zeigen. Bei den Kilbern
und Ferkeln, die nach dem Genufl von Milch kranker Tiere apoplekti-
form zugrunde gehen, findet man das Herz im Ganzen erweitert und
schlaff, die Farbe des Myokards durch Vorhandensein zahlreicher grauer
Herde getigert (Myocarditis acuta multiplex), Der Ubertragung der
Krankheit auf den Menschen kann durch das Aufkochen der Milch im
Haushalt, durch Erhitzung der Milch auf 85° fiir die Dauer einer Minute
oder auf 62—65° fir die Dauer 1/2 Stunde vorgebeugt werden.

Zu diesen Infektionskrankheiten, die schon Bollinger als Zoonosen
bezeichnet hat, kommen nach neueren Feststellungen das Malta- oder
Mittelmeerficber sowie die Abortus-Bang-Bazilleninfektion und als Zoo-
nose von geringerer Bedeutung der Stdbchenrotlauf des Schweines. In
tropischen und subtropischen Léndern treten noch die Tulardmie und
der Pseudorotz (J. Verge) hinzu. Ob der bei der Viruspest des Schweines
(klassischen Schweinepest) als Begleitbakterie auftretende Bacillus
suipestifer auf den Menschen iibertragbar ist, ist Gegenstand der
Kontroverse. HEs sind zwar beim Menschen Erkrankungen beobachtet
worden, bei denen morphologisch, kulturell, biologisch und serologisch
vom Bacillus suipestifer nicht zu unterscheidende Bakterien gefunden
wurden. In der Mehrzahl der Fille hatte aber kein mittelbarer oder
unmittelbarer Kontakt mit Schweinen bestanden. {Ferner spricht gegen
die Ubertragbarkeit der Schweinepest und ihrer Begleitbakterien auf
den Menschen die Tatsache, dafl das Hantieren mit dem Fleische
und selbst mit dem erkrankten Darme der pestkranken Schweine vollig
ungefihrlich ist.

7. Malte- oder Mittelmeerfieber.

Auf der Insel Malta ist von Marston 1859 unter der englischen Be-
satzung eine merkwiirdige Erkrankung beschrieben worden, die sich
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durch langwieriges, monatelang andauerndes, intermittierendes (undu-
lierendes) Fieber auszeichnete, zum Teil mit Milztumor und Gelenk-
anschwellungen einherging, in der Regel aber gut verlief — Mortalitéit
2—3% —. Diese Erkrankung ist urspriinglich auf den GenufB der Milch
von - Ziegen zuriickgefiihrt worden, die angeblich giftige Krauter
(Euphorbiamarten) gefressen haben sollten, bis Bruce 1887 den infek-
tibsen Charakter der Krankheit feststelite und als Frreger ein sehr
kurzes, unbewegliches, gramnegatives aerobes Stiabchen, den Bacillus
melitensis, feststellte. Zammit hat als Mitglied einer englischen Kom-
mission zur Unterunchung des Maltafiebers nachgewiesen, daB etwa 10%
der Ziegen auf Malta den Krankheitserreger mit der Milch ausschieden
und viele ihn auch im Blute beherbergten, und da8 etwa 50% aller
Ziegen eine positive Agglutination gegeniiber dem B. melitensis zeigten.
Als hierauf der Genufl roher Ziegenmilch beim englischen Besatzungs-
‘heer untersagt wurde — der Erreger des Maltafiebers wird durch Auf-
kochen der Milch zerstort —, ist die Morbiditdt beim englischen Militér
sofort auf ein Zehntel ihrer fritheren Héhe herabgesunken. Nach Unter-
suchungen im Jahr 1922 war noch der 5. Teil der auf Malta gehaltenen
Ziegen mit Maltafieber behaftet. Mit den wegen ihrer Milchergiebigkeit
sehr gesuchten Malteser Ziegen und durch erkrankte Personen ist die
Krankheit in alle Mittelmeerlinder (Mittelmeerfieber), ferner nach
Kleinasien, Afrika, die Vereinigten Staaten von Nordamerika, nach
StidruBland, Peru usw. verschleppt worden, In Frankreich ist die Krank-
heit bis in die Norddepartements vorgedrungen. Von den Ziegen wird
die Krankheit auch auf Schafe und Rinder iibertragen. Durch die Milch
der an Maltafieber erkrankten Kithe wird ein milderes, undulierendes
Fieber beim Menschen hervorgerufen, wenn sie in rchem Zustande ge-
nossen wird. Aufer durch solche Milch kann die Krankheit durch rohes
Fleisch, ferner durch den Umgang mit den kranken Tieren, namentlich
das Melken, und das Hantieren mit dem rohen Fleische auf den Menschen
iihertragen werden. Die Vorbeuge besteht in der Hauptsache in der
Vermeidung des Genusses roher Ziegenmilch und rohen oder halbgaren
Ziegenfleisches sowie in' vorsichtigem Umgang mit lebenden und ge-
schlachteten Ziegen in verseuchten Liéndern und in dem Verbot der
Einfuhr von Maltaziegen in unverseuchte Lénder. Weyrauch und Abel-
Jena haben einen Fall von Maltafieber bei einer Patientin beschrieben,
die sich in Ttalien durch GenuB roher Milch infiziert hatte.

Der Erreger des Malta- oder Mittelmeerfiebers ist bakteriologisch
uad serologisch vom Erreger des seuchenbaften Abortus des Rindes,
dem Bacillus abortus Bang, nicht zu unterscheiden (Alice C. E. Evans,
Zeller u.a.). Man hat deswegen vorgeschlagen, beide Erreger zu einer
Gruppe ,,Brucella‘ zusammenzufassen (Brucella melitensis und Brucella
abortus Bang). '



Der heutige Stand der Zoonosenfrage. 607

Zur Bekampfung der Ubertragung des Mittelmeerfiebers vom Tiere
auf den Menschen ist die Erkrankung beim Tiere neuerdings in dem stark
gefihrdeten Frankreich unter die anzeigepflichtigen Seuchen aufge-
nommen worden.

8. Abortus- Bang- Bacilleninfektion.

Der von Bang und Stribolt entdeckte, nach Bang benannte Bacillus
abortus ist frither nur als Erreger des seuchenhaften Verwerfens der
Rinder, der Schafe und Schweine betrachtet worden. Neuerdings aber
héufen sich die Beobachtungen tiber Infektionen von Menschen, ins-
besondere von Tierdrzten, die bei abortuskranken Kiithen geburtshilf-
liche Operationen (Ablésung der Nachgeburt) vorgenommen haben,
sowie von Personen, die langere Zeit rohe Milch getrunken haben und
hiernach an einem, dem Mittelmeerfieber dhnlichen, nur milderen, kon-
tinuierlichen, intermittierenden oder remittierenden Fieber erkrankten.
Das Fieber hilt 2—3 Wochen und dariiber an, verschwindet fiir kurze
Zeit, um wieder aufzutreten und dann mit Genesung zu endigen. Merk-
wiirdig ist, daB das Allgemeinbefinden verhdltnismaflig wenig gestért
ist, trotz des anhaltenden, zum Teil hohen Fiebers. Im Verlauf der
Krankheit koénnen, wie beim Maltafieber, Milzschwellung, ferner bei
ménnlichen Personen Hodenentziindungen auftreten. Bei Frauen sind
bis jetzt Erkrankungen nicht vorgekommen. Insbesondere ist der
Abortus als Erscheinung der Bang-Bacilleninfektion bei der Frau nicht
beobachtet worden. Ferner scheinen Kinder im Alter unter 13 Jahren
von der Krankheit verschont zu bleiben, obwohl diese mit den Frauen
zu den Hauptmilchkonsumenten gehéren.

Uber Fille von Bang-Bacilleninfektionen ist in der letzten Zeit aus
Deutschland, insbesondere aus Bayern, Mecklenburg, Schleswig- Holstein,
ferner aus Danemark, Holland und den Vereinigten Staaten von Nord-
amerika berichtet worden. Poppe hat 237 Blutproben, die wegen Ver-
dachts des Typhus, Paratyphus, der Grippe, der okkulten Tuberkulose-
infektion usw. zur bakteriologischen Untersuchung eingesandt worden
waren, auf Agglutination gegeniiber dem Bacillus abortus Bang unter-
sucht und hiervon bei 7 Agglutination bis zu 1: 6400 gefunden. Das
Krankheitsbild der Patienten zeigte weitgehende Ubereinstimmung
mit dem Maltafieber. Kristensen-Kopenhagen hat vom Dezember 1927
ab 3/, Jahre in dem Bakteriologischen Staatsinstitut zu Kopenhagen, das
unter der Leitung von Madsen steht, 1177 Blutproben, die wegen Typhus-
verdachts und Paratyphusverdachts dem Bakteriologischen Staats-
institut in Kopenhagen eingesandt worden waren, auf Agglutinine gegen-
itber dem Bangbacillus untersucht und 89 positive Reaktionen gefunden.
In 13 Fillen konnte er auBerdem aus dem Patientenblut den Bacillus
abortus Bang ziichten. Die Verimpfung der Kulturen dieser Bacillen
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auf 2 Kithe erzeugte Verkalben. Auch Krisiensen hebt hervor, daB bei
den Patienten ein Krankheitsbild #hnlich gutartigem Maltafieber mit
2—4monatigen Temperatursteigerungen und verhiltnismafBig geringer
Storung des Allgemeinbefindens bestand. Ein Patient starb und zwar
an ulzerdser Endocarditis, wobei zu bemerken ist, dafl bereits Carpenter
2 Fille von ulzersser Endocarditis als Folgeerscheinung der Banginfek-
tion festgestellt hatte. Unter den Erkrankten befand sich kein Patient
unter 13 Jahren. Kristensen sagt, Kinder scheinen gegen die Bang-
infektion unempfénglich zu sein. Von den Patienten hatten 34 mit in-
fizierten Kiihen zu tun gehabt und 39 rohe Milch oder rohe Sahne ge-
nossen. Kristensen hebt auch hervor, in Dianemark bestehe kein Malta-
fieber, und keiner der Erkrankten sei im letzten Monat vor der Erkran-
kung im Ausland gewesen. Madsen hat die Untersuchungen von Kristen-
sen an den dem Bakteriologischen Staatsinstitut in Kopenhbagen ein-
gesandten Blutproben wihrend der Dauer eines Jahres fortgefithrt und
220 Falle von positiver Agglutination gegeniiber dem Bangbacillus fest-
gestellt. Madsen sagt, die Bang-Bacillenfdlle beim Menschen seien heute
wn Ddinemoark hdufiger als Typhus- und Paratyphusfille.

Dieser kurze Auszug aus den zahlreichen neuverlichen Mitteilungen
iiber das Vorkommen von Bang-Bacilleninfektionen beim Menschen zeigt,
daB mit der Bang-Bacilleninfektion als einer neuen Zoonose zu rechnen
ist. BEs scheinen besondere Umstinde die Voraussetzungen fir das Zu-
standekommen dieser Infektion zu bilden, weil es sonst nicht erklirlich
wire, da8 trotz der starken Verbreitung des Bang-Bacillenabortus bei
den Haustieren, insbesondere bei den Rindern, die Erkrankungen beim
Menschen im groBen ganzen genommen, verhdltnisméfig selten sind.

Gegen die Ubertragung mit der Milch vermag sich der Konsument
durch Abkochen der Milch zu schiitzen, da der Bacillus abortus Bang
wie der Bacillus melitensis sowohl durch Aufkochen der Milch als auch
durch Erhitzung auf 62—65° wihrend der Dauer 1/, Stunde zerstort wird.

Zwischen dem Maltafieber und der Banginfektion besteht ein epide-
miologischer Unterschied insofern, als beim Arbeiten mit dem Bacillus
melitensis nicht selten Laboratoriumsinfektionen, zum Teil mit tédlichem
Ausgang, vorkommen, so dafl empfohlen wird, dafl alle diejenigen, die
im Laboratorium mit dem Bacillus melitensis arbeiten, zuvor gegen den-
selben immunisiert werden sollen. Im Glegensatz hierzu ist in den zahl-
reichen Laboratorien, in denen mit dem Bacillus abortus Bang gearbeitet
wird, noch niemals eine Tnfektion bei Menschen, die auch nur mit einiger
Sicherheit hierauf zuriickgefithrt werden kénnte, beobachtet worden.

9. Der Stabchenrotlauf des Schweines.

Der Rotlauf des Schweines ist eine durch den Bacillus rhusiopathiae
verursachte, durch Rotfirbung der Haut gekennzeichnete Septikamie.
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Gelegentlich tritt die Krankheit auch als diffuse, nekrotisierende Haut-
entziindung und als Urticaria mit rhombischer Form der Quaddeln
sowie als Rotlaufendocarditis auf. Der Genuf des Fleisches rotlauf-
kranker Schweine ist unschidlich. Dagegen kommen gelegentlich Uber-
tragungen des Bacillus rhusiopathiae auf den Menschen beim Schlachten
rotlaufkranker Schweine und bei der Zerlegung an Rotlauf gefallener
Schweine sowie durch Einimpfung der Erreger in die Haut bei Vor-
nahme der Rotlaufschutzimpfung vor. Das beim Menschen hiernach
entstehende Erysipeloid ist sehr hartnickig, wird aber durch das spezi-
fische Rotlaufserum giinstig beeinfluflt.

AuBer den durch Bakterien und ultravisible Virusarten (Pocken,
Maul- und Klauenseuche) hervorgerufenen Krankheiten sind noch be-
stimmte Intoxikationen hier zu nennen, die durch Gifte erzeugt wer-
den, welche mit Nahrungsmitteln tierischer Herkunft, insbesondere
Fleisch, gelegentlich auch mit Milch, vom Menschen aufgenommen werden.

10. Die Fleisch- und Wurstvergiftungen.

Die Fleischvergiftung ist eine unter dem Bilde des Brechdurchfalls
verlaufende Intoxikation durch Toxine des Bacillus enteritidis Gértner
und des Breslaubacillus (Bacillus breslaviensis), gelegentlich auch durch
Bakterien, welche die Merkmale des Bacillus paratyphi B Schottmiiller
zeigen, wie bei der Uberruhrer Massenerkrankung nach Genuf von Schaf-
fleisch. Vom Paratyphus unterscheidet sich die gewdhnliche Fleisch-
vergiftung durch das Fehlen von Kontaktinfektionen. Die der Regel
nach gehiuft auftretenden Erkrankungen werden beobachtet nach Ge-
nuB des Fleisches von Tieren, die mit bestimmten Krankheiten behaftet
waren. Aullerdem kann eine postmortale Infektion des Fleisches ge-
sunder Tiere durch Personen stattfinden, die die Erreger ausscheiden.
Die Krankheiten der Schlachttiere, die in erster Linie zu Fleischvergit-
tungen AnlaB geben, sind septikdmische Erkrankungen infolge von
Entziindungen des Darmes, des Euters, der Gebarmutter, der Gelenke,
der Sehnenscheiden, der Klaunen und der Hufe, des Nabels, der Lunge,
des Brust- und Bauchfells und Allgemeinerkrankungen im Anschluf3
an eitrige und brandige Wunden. Kochen ist kein Mittel, um alle Fleisch-
vergiftungen zu verhiiten, da die Toxine zum Teil thermostabil sind.
Aus diesem Grunde ist in allen Fillen des Verdachts auf Blutvergiftung,
sowie in allen anderen Fallen von Erkrankungen der Schlachttiere oder
Méngein des Fleisches, in denen das Vorhandensein von Erregern der
Fleischvergiftung im Fleische vermutet werden kann, die bakferiolo-
gische Fleischuntersuchung auf die genannten toxigenen Bakterien vor-
geschrieben, um der Entstehung von Fleischvergiftungen entgegen-
zuwirken.

Virchows Archiv, Bd.275. 39



610 R. von Ostertag:

Die Wurstvergiftung (Botulismus), die durch den schwibischen Dichter
und Arzt Justinus Kernerd ihren ersten Beschreiber gefunden hat, ist
eine bakterielle Intoxikation, die durch das Gift eines toxigenen, anaercben
Saprophyten, des Bacillus botulinus, verursacht wird (van Ermengem).
Das Fleisch, das zu Wurstvergiftungen fithrt — in der Hauptsache
handelt es sich um Schinken und Eingeweidewiirste — fallt durch
muffig-ranzigen Geruch und unangenehmen Geschmack auf. Die Merk-
male der Wurstvergiftung sind Ubelkeit, Leibschmerzen, hochgradiges
Gefiihl der Schwiche, Erbrechen, daneben Verstopfung. Pathognomo-
nisch sind bekanntlich Sehstérungen. Man beobachtet ausgesprochene
Bulbirparalyse in Form von Léahmungen des Optikus (Mydriasis), des
Okulomotorius (Ptosis, Schielen, Akkommodationsstérungen), ferner des
Trochlearis und Abducens. Van Ermengem hat auf Grund seiner Unter-
suchungen folgende Sitze zur Verhiitung des Botulismus, die heute
noch giiltig sind, aufgestellt:

1. Konservierte Nahrungsmittel, die hauptséchlich der Anaerobiose
ausgesetzt sind, diirfen niemals im rohen Zustand, sondern nur gehérig
gekocht genossen werden. :

2. Konservierte Nahrungsmittel, die durch ranzigen Geruch oder
dergleichen Verdacht erregen, sind von vornherein vom Genufl auszu-
schlieBen. - .

3. Was Schinken anbetrifft, so scheint ihn eine geniigend konzen-
trierte Salzlake gegen jegliche Verderbnis zu schiitzen.

Der Fleischvergiftung und dem Botulismus Zhnliche Vergiftungen
kénnen auch durch GenuB von Fischen hervorgerufen werden (Ichthyo-
sismus choleriformis und botulinische Form des Ichthyosismus).

Ferner gehoren zu den Zoonosen die Vergiftungen durch Krebse,
Hummern, Miesmuscheln und Austern. Durch letztere kénnen auch Falle
von menschlichen Infektionskrankheiten, ingbesondere Typhus, {ber-
tragen werden, wenn die Austern aus Austernparken gewonnen werden,
die im Meer nahe der Einmiindung von Flissen oder Kanilen angelegt
sind, die stidtische Abfille mit sich fithren. (Naheres s. Osterfag, Hand-
buch der Fleischbeschau, I1. Bd., 8. 830.) '

AuBer diesen, durch Bakterien und ihre Gifte bervorgerufenen
Vergiftungen durch Fische, Krustentiere und Muscheln treten beim
Menschen noch Erkrankungen auf, die durch physiologische Gifte der
Fische, wie durch Barbenrogen wahrend der Laichzeit, den Schleim
der Neunaugen, das Blut des Fluf- und des Meeraales, Haifischlebern usf.,
hervorgerufen werden?. .

1 Neue Beobachtungen iiber die in Wirttemberg so hiufig vorfallenden t6d-
lichen Vergiftungen durch den Genuf gerducherter Wiirste. Tiibingen 1822.
2 p. Ostertag, Handbuch der Fleischbeschau 1, 470. 7./8. Aufl.
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Zu den durch Bakterien und Bakteriengifte hervorgerufenen Krank-
heiten beim Menschen, die vom Tiere stammen; kommen noch die durch
Zooparasiten hervorgerufenen Krankheiten.

11. Zooparasitire Erkrankungen.

Zu den Zooparasiten der Tiere, die auf den Menschen iibergehen
konnen, gehoren die Sarkopiesmilbe, die insbesondere vom Pferde
auf das Wartepersonal, aullerdem aber vom Hunde und von anderen
Tieren auf den Menschen iibertragen werden kann und einen leichten,
bei geeigneter Behandlung in der Regel schnell abheilenden Ausschlag
erzeugt, ferner die Linguatule rhinarie Pilger und der Katzenegel,
Opisthorchis felineus.

Weiter kommen als Krankheiten des Menschen, die durch tierische
Parasiten der Tiere hervorgerufen werden, hauptsichlich in Betracht
die durch die gesundheitsschadlichen Finnen des Rindes, des Schweines
und verschiedener Fische, durch die Trichine und durch die Echino-
kokken verursachten Krkrankungen. :

Die gesundheiisschidliche Finne des Rindes, Cysticercus inermis, ist
die Vorstufe des feisten Bandwurms des Menschen, der Taenia sagi-
nata Goze. Der Cysticercus inermis ist wie der zugehérige Bandwurm
hakenlos und findet sich als rundliches oder lingliches Blischen im
interfibrilliren Bindegewebe der quergestreiften Muskulatur, in Aus-
nahmeféllen auch in gewissen Eingeweiden (Leber, Lunge und Gehirn),
in den Lymphknoten und im Fettgewebe. Durch Genufl rohen finnigen
Rindfleisches entsteht die Taenia saginata. Durch die Mafnahmen der
Fleischbeschau wird der Ubertragung der Rinderfinne auf den Menschen
entgegengewirkt. Die Rinderfinne findet sich mit Vorliebe in den
Kaumuskeln sowie im Herz. Deshalb ist das regelméflige Anschneiden
dieser Muskeln bei jedem geschlachteten Rinde zur Ermittlung des
Cysticercus inermis Vorschrift. Das Fleisch starkfinniger Rinder wird
unschédlich beseitigt, das der schwachfinnigen Rinder nach Kochung
unter Deklaration in Verkehr gegeben. Da die Rinderfinne bei 45° C
abstirbt, ist das Kochen ein ausreichendes Mittel, das schwachfinnige
Rindfleisch unschédlich zu machen. Den gleichen Erfolg hat die drei-
wochige Pokelung oder Aufbewahrung im Kihlhaus oder in Gefrier-
raumen, weil die Rinderfinne den Tod ihres Wirtes hochstens 3 Wochen
iiberlebt. Nach der Statistik iiber die Ergebnisse der Schlachtvieh- und
Fleischbeschau im Deutschen Reich ist die Haufigkeit der gesundheits-
schidlichen Rinderfinne von 0,32% im Jahr 1904 auf 0,20% im Jahr
1926 zuriickgegangen.

Die gesundheitsschiadliche Schweinefinne, Cysticercus cellulosae,
ist die Vorstufe der Taenia solium des Menschen und wie dieser Band-
wurm bewaffnet, stimmt aber im @brigen morphologisch mit der Rinder-

39%
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finne tiberein. Lieblingssitze sind die Bauchmuskeln, der muskulose
Teil des Zwerchfells, die Lendenmuskeln, die Zunge, das Herz, die Kau-,
Rippen- und Nackenmuskeln und die Einwértszieher der Hinterschenkel.
Das finnige Schweinefleisch ist der menschlichen Gesundheit nicht
schlechthin schédlich, wie finniges Rindfleisch, es ist vielmehr ge-
sundheitsgetihrlich ; denn nach der Ubertragung des Cysticercus cellu-
losae auf den Menschen entwickelt sich nicht nur ein Bandwurm, der
bei Anwesenheit zahlreicher Exemplare zu schwerer Anémie fithren
kann (Dirksen), sondern es kann auch mittelbar, durch Selbstinfektion
des Trigers mit der Brut dieses Bandwurms, zur Entstehung von Finnen
im menschlichen Kérper kommen. Die Finnen entwickeln sich beim
Menschen mit Vorliebe in den Augen und im Gehirn. In Berlin hat
v. Grdfe in den Jahren 1855—1866 unter 88000 Augenkranken 90 Fille
von Augenfinnen (1:1000) festgestellt. Hirschberg fand in den Jahren
18861895 dagegen wunter 73000 Augenkranken nur noch 3 Fille
(1:25000) mit Finnen und 1895-—-1903 unter 65000 Augenkranken
keinen einzigen Finnenfall mehr. Gehirnfinnen hat E. Virchow in Ber-
Iin 1875 noch bei 16,39/, im Pathologischen Institut der Charité ge-
funden, Orth 1903 dagegen nur noch bei 1,6%/y, der Leichen. Auch die
Gehirnfinnen sind in Berlin hei Menschen nach Orth seit 1900 sehr selten
geworden. Nach Virchow hat sich in Berlin nach den von ihm im Patho-
logischen Institut der Universitéit erhobenen Befunden die Zahl der
Finnen bei menschlichen Leichen seit Kinfithrung der Fleischbeschau
von 1:31 der sezierten Leichen auf 1:280 verringert. Nach den Vor-
schriften der Fleischbeschau darf das Fleisch schwachfinniger Schweine
nur in gekochtem oder gepékeltem Zustand in Verkehr gegeben werden.
(Durch 3wichige Aufbewahrung finnigen Fleisches in Kiihl- oder Ge-
frierriumen wird die Schweinfinnie nicht zerstért.) Das Fleisch stark-
finniger Schweine ist wie dasjenige starkfinniger Rinder unschédlich
zu beseitigen. Durch diese MaBnahmen der Fleischbeschau ist die
Schweinefinne im Deutschen Reich etwas seltenes geworden. In den
Jahren 1876—1882 wurden in Preuflen noch bei 0,324% aller ge-
schlachteten Schweine gesundheitsschadliche Finnen festgestellt. Nach
den Ergebnissen der Fleischbeschau fiir das Jahr 1926 ist diese Ver-
hiltniszahl auf 0,003% zuriickgegangen, ein glinzender Erfolg der
prophylaktischen Mafinahme der Fleischbeschau!

Die gesundheitsschidliche Fischfinne, das Plerocercoid des Dibo-
thriocephalus latus, schmarotzt in der Muskulatur und in verschiedenen
Eingeweiden des Hechts (Esox lucius) und der Quappe (Lota vulgaris),
ferner im Barsche (Perca fluviatilis), in der Forelle (Trutta vulgaris),
in verschiedenen Salmonidenarten, wie im Lachs (Salmo umbla). Durch
den GenuB finnigen Fischfleisches entsteht im Darme des Menschen
der Dibothriocephalus latus. Nach Braun bestehen in Europa zwei groBe
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Verbreitungszentren, die franzosische Schweiz und die Randstaaten,
die ehemals russischen Ostseeprovinzen. Von der franzosischen Schweiz
strahlt die Verbreitung in die benachbarten Gebiete Frankreichs und
Ttaliens aus, wihrend sich von den Ostseeprovinzen die Verbreitung
teils ostlich iiber Ingermanland nach Leningrad, teils nérdlich iiber
Finnland nach Schweden, teils tiber Binnenrullland und Polen hinzieht,
teils westlich an die preuBischen Kisten gelangt. Ein besonderer Herd
bestand nach Bollinger am Starnberger See, wohin die Brut des Dibo-
thriocephalus latus wohl durch Reisende verschleppt wurde.

Zur Verhiitung der Ubertragung der Finne des Dibothriocephalus
latus auf den Menschen bestehen MaBnahmen in der Lebensmittelkon-
trolle, bei der die finnigen Fische dem Verkehr entzogen werden und
in der éffentlichen Mahnung an die Konsumenten, die in Frage kommen-
den Fische nur in gekochtem Zustand zu genieBen.

Die hervorragende Wirkung der Fleischbeschau zeigt sich wie bei
den Bandwurmkrankheiten auch bei der Trichinenkrankhert des Menschen,
die durch Aufnahme trichindsen Fleisches, insbesondere trichinésen
Schweinefleisches, verursacht wird. Dje Trichine, Trichinella spira-
lis, kommt bei Tieren, insbhesondere beim Hausschwein und beim Wild-
schwein, beim Hunde, ferner beim Biren, bei der Katze, beim Fuchs,
Dachs, Marder, Iltis, als geschlechtsreifes Individuum im Darme (Darm-
trichine) und als unentwickelte Jungtrichine in der Muskulatur (Muskel-
trichine) vor. Die Muskeltrichinen sind das Dauverstadium der Krank-
heitserreger. Durch die Muskeltrichinen wird die Krankheit auf den Men-
schen iibertragen und die Trichinosis erzeugt. Die schwere, anfangs unter
Magen- und Darm-, spater unter Muskelerscheinungen verlaufende
Krankheit kann in schweren Epidemien in 10—40% der Fille zum Tode
filhren. Es ist erwiesen, dafBl Muskeltrichinen, die iiber 10 Jahre alt
waren, noch Lebensfahigkeit besaBen. Seit dem Jahre 1860, dem Jahr,in
dem Zenker den Nachweis erbracht hatte, daf die Trichinen eine schwere
Erkrankung beim Menschen hervorrufen kénnen, sind zahlreiche schwere
und leichte Trichinenepidemien beobachtet worden. Bald nach der
Zenkerschen Entdeckung ereigneten sich die Trichinosen in Hettstadt
und Hedersleben in den Jahren 1863 und 1865, bei denen an 500 Men-
schen erkrankten und 129 starben. Durch die MaBnahme der Trichinen-
schau, die in Norddeutschland schon vor Einfithrung der allgemeinen
Fleischbeschau zur Abwehr der Trichinosis eingerichtet worden war,
ist die Trichine beim Schweine erheblich seltener geworden, womit
gleichzeitig die Trichinosis beim Menschen nur noch Ausnahmeerschei-
nung geworden ist. In den Jahren 1878 —1885 wurden in Preufien 0,061
bis 0,048 % der untersuchten Schweine trichinés befunden, im Jahr 1926
im ganzen Deutschen Reich nur noch 0,004%. Die MaBnahmen der
Trichinenschau bestehen darin, dafl die Hauptlieblingssitze der Tri-
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chinen, die Zwerchfellpfeiler, von simtlichen geschlachteten Schweinen
mit dem Mikroskop oder mit dem Trichinoskop (Projektionsapparat)
untersucht werden, und daB die mit Trichinen behafteten Schweine
nur nach QGarkochung, bei der die Trichinen mit Sicherheit zerstort
werden, in Verkehr gegeben werden. Zweckdienlich ist es, neben der
Mafinahme der Trichinenschau auch auf die Ausrottung der Ratten
hinzuwirken, weil diese, wenn nicht die Arterhalter der Trichinen, so
doch sehr héufig die Triger derselben sind.

Dafl die Trichineninvasion beim Menschen hdufig unbemerkt ver-
lauft, beweisen die zufalligen Funde von Trichinen beim Menschen,
die an anderen Krankheiten gestorben sind und bei denen der Vorbe-
richt keinen Anhalt dafiir gab, dabB sie an Trichinosis erkrankt gewesen
waren. Zenker konnte in Dresden bei 1,8% , Fiedler ebendort bei 2—2,5%,
Wagner in Leipzig bei 2—3%, Zenker in Brlangen bei 0,14%, Roth in
Basel bei 0,2%, Rudnew in Petersburg bei 1,5—2%, Turner in Schott-
land bei 1-—2%, Williams in Buffalo bei 5,34 %, Opalke in Berlin (1904)
bei 5,6%, Busse in Posen (1908—09) bei 6,9%, Hoyberg in Kopenhagen
(1905—06) bei 34% der untersuchten Leichen Trichinen feststellen.
Die Trichinentriger Opalkas hatten simtlich das 30. Lebensjahr iiber-
schritten, von den 26 Trichinentrégern Busses waren 16 tiber 60 Jahre
und nur 8 unter 60, keiner jedoch unter 40 Jahre alt. In den letzten
40 Jahren scheint sonach, sagt Busse, eine Infektion nur noch selten
vorgekommen zu sein. In den meisten Fallen waren die Trichinen ab-
gestorben und samt den Kapseln verkalkt. Die Zeit, seit der nach den
Untersuchungen Opalkas und Busses Trichineniibertragungen auf den
Menschen nur noch selten vorzukommen scheinen, fillt mit der Kin-
fihrung der Trichinenschau zusammen.

Bei dem letzten Parasiten, der vom Tier auf den Menschen iiber-
tragen werden kann, dem Echinococcus, haben sich die MaBnahmen der
Fleischbeschau noch nicht in gleicher Weise ausgewirkt, wie bei den ge-
sundheitsschidlichen Finnen und der Trichine. Der geschlechisreife
Wurm, die ,, Taenia echinococcus®®, schmarotzt im Darmkanal des Hundes.
Durch die Aufnahme reifer Glieder oder von Eiern dieser Taenie, die
auBer im Dimndarm des Hundes auch beim Wolf und der Katze vor-
kommt und nur 2,5—2,6 mm lang und 0,3 mm breit ist, steckt sich der
Mensch an. Wir haben nach Posselt zwei verschiedene Arten von Echino-
kokkentaenien zu unterscheiden, die Taenie des Echinococcus poly-
morphus und diejenige des E. alveolaris. Aus der erstgenannten Taenie
entwickelt gich, wie bei herbivoren und omnivoren Tieren (Rind, Schaf,
Ziege, Pferd, Schwein) so auch beim Menschen, der Echinococcus poly-
morphus, aus der zweiten der E. alveolaris. Nach Hosemann, Schwarz,
Lehmann und Posselt sind die klassischen Verbreitungsgebiete des Echi-
nococeus polymorphus in Europa die Lander Dalmatien, Mecklenburg,
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Pommern und hollindisch Friesland, die Verbreitungsgebiete des
Echinococcus alveolaris Wiirttemberg, Baden, Schweiz und Tirol, wozu
noch einzelne Gegenden in anderen Liandern, in der Hauptsache in Ruf}-
land, kommen.

Daf die Fleischbeschau bei der Echinokokkenkrankheit noch nicht den
gleichen Erfolg gezeitigt hat, wie bei den anderen vom Tier auf den Men-
schen iibertragbaren zooparasitiren Krankheiten hingt damit zusammen,
dafl3 die Fleischbeschau im Reiche nicht auf alle Hausschlachtungen,
namentlich nicht auf diejenigen von Schafen, ausgedehnt ist, die die
haufigsten Tréger der fertilen Echinokokken sind. Ich wiederhole auch
hier, wie ich dies bereits in einem Vortrag auf der 88. Versammlung
Deutscher Naturforscher und Arzte in Innsbruck im Jahr 1924 getan
habe: Die Echinokokken bei den Tieren, und damit auch die Echinokokken-
krankheit beim Menschen kinnen ber uns in kurzer Zeit ausgerotiet werden,
wenn wn allen deutschen Ldndern, sel es auch nur fiir befristete Zeit, die
Fleischbeschaw auf alle Hausschlachtungen, insbesondere auch auf die-
jenigen der Schafe, ausgedehni wird. Im hollindischen Westfriesland
hat diese MaBnahme bereits nach 2jidhriger Dauer ein Seltenerwerden
der Echinokokkenkrankheit beim Menschen zur Folge gehabt.

Das Gebiet der Zoonosen zeigt die Wichtigkeit der gemeinsamen
Arbeit der Human- und Veterinidrmedizin, deren rege Pflege mit eines
der grofien Verdienste von Otto Lubarsch ist. Otto Lubarsch hat die Worte
von Rudolf Virchow in die Tat umgesetzt, der iiber das Verhiltnis der
Menschen- zur Tiermedizin sagte: Zwischen Tier- und Menschenarznei-
kunde ist keine Scheidegrenze oder sollte keine sein. Das Objekt ist -
verschieden, aber die Erfahrungen, die aus dem Objekt zu schépfen
sind, sind Lehren, die die Grundlage der gesamten Medizin bilden.



