
Der heutige Stand der Zoonosenfrage. 
Von 

Professor Dr. R. yon 0stertag~ Stuttgart. 

(Eingegangen am 15. August J929.) 

O. Bollinger hat  in seiner berfihmt gewordenen Abhandlung fiber 
Zoonosen in Ziem~ens Handbuch der spezielien Pathologie und Therapie 1 
nur 5 Infek~ionskranldaeiten aufgefiihrt, die vom Tier auf den Menschen 
iibertragen werden kSImen, den Rotz, den Milzbrand, die Hundswut, 
die Maul- lind Klauensuche und die Kuhpocken. Ferner erw~Lhnt er yon 
ZOOl0arasit~ren Krankheiten die Trichinen- und Bandwurm-Krankheit, 
die ihre aussehliel~liche Quelle in den Haustieren haben und weist 
welter darauf  hin, dab zur Gruppe der Zoonosen auch die Krankheiten 
des Menschen geh6ren, die durch spezifische lohysiologisehe Gif~stoffe 
einzelner Tiere, wie Schlangengift, giftige Stiche maneher Insekten, 
verursacht werden, sowie die Obertragung septischer Stoffe yore Tiere 
auf den Menschen. End]ieh h~Ltten es die Erfahrungen der experimen- 
tellen Therapie sehr wahrscheinlieh gemacht, dab die Tuberkulose des 
Rindes eine der Quellen der menschliehen Tuberkulose darstelle. Ob 
die kiinftige Forschung uns nieht noch andere Tierkrankheiten lehren 
werde, die dem Menschen gef/ihrlich seien, mfisse einstweilen often ge- 
lassen werden. Beil~iufig erw~hnt Bollinger die eigentfimliehe Erschei- 
nung, dal3, wenn yon einigen zooparasit~ren Krankheiten, bei denen 
Tier und Mensch an der Entstehung mad Fortloflanzung den gleichen 
Anteil haben, abgesehen werde, die Tiere sich hinsichtlich der An- 
steekung durch den Menschen einer ungleieh gfinstigeren Stellung er- 
freuen als das Menschengeschlecht. Rudol] Virchow 2 hat mit t~echt 
angegeben, aus allen Erfahrungen und Versuchen gehe mit Sieherheit 
hervor, dab der Mensch eine groi3e ]%ezeptivit~t gegen Tiergifte, die 
Tiere dagegen eine geringere gegell mensehliche Kontagien haben. 

In den 55 Jahren, die seit der VerSffentliehung Bollingers fiber 
die Zoonosen verflossen sind, hat sich die Zoonosenfrage etwas ver- 
schoben. Bei einem Teile der yon Bollinger als Zoonosen anerkannten 
Tierkrankheiten ist wegen der geringeren H~ufigkeit des Vorkommens 
ihre Bedeutung eine andere geworden, bei anderen haben Forschung und 

Bd. 3, Leipzig 1874. 
Handbuch der speziellen Pathologie und Therapie. Bd. 2, 1. Abt.: Infek- 

tionen dureh kontagi6se Tiergifte (Zoonosen). Erlangen 1855. 
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Beobachtung die Gefahrengr6~e genau abgegrenzt, ferner sind weitere 
Tierkrankheiten als Zoonosen erkannt worden. 

Da sieh Otto Lubarsch gleich Rudol/ Virchow und Otto Bollinger das 
Studium der Wechselbeziehungen pathologischen Geschehens bei 
Menseh nnd Tier zu einer der Aufgaben seiner wissensehaftlichen T~tig- 
keit gesetzt hat, ist die Vollendung des 70. Lebensjahrs Lubarschs ein 
gegebener Anlal~, die tOrage der vom Tier auf den Menschen fibertragbaren 
Krankheiten nach dem heutigen Stande in grol~en Ziigen zu behandeln. 
Ich folge in der Reihenfolge der Auffiihrung der hier in Betracht kom- 
menden Krankheiten der Einteihmg yon Bollinger sowie yon Arnold 
Heller, der im Handbueh der speziellen Pathologie und Therapie yon 
Ziemflen die InvasionskrankheiSen behandelt hat, die einen Kreislauf 
zwischen Mensch und Tier durehmachen. 

1. Rotz. 
Bollinger bezeichnet den menschlichen Rotz als eine wahre Berufs- 

krankheit. Unter 106 yon ihm gesammelten l~otzf~llen betrafen: 
41 Pferdew~rte~', 
11 Kutscher, Fuhrleute und Reitknechte, 
14 Pferdebesitzer und Landwirt.e, 
10 Tiers und Studierende der Tierheilkunde, 
6 Abdecker, 
6 Pferdemetzger, 
5 Sold~ten, 
4 Xrzte und Wundgrzte, 
3 Gs 
2 Pferdehs und je 
1 Polizist, Schafer, Schmied, Anatomiediener einer Tierarzneischule. 

Neben Aer gro~en Zahl der damaligen Erkrankungsfglle ist bedeu- 
tungsvoll die ungiinstige Prognose der Rotzkrankheit  beim Mensehen. 
Bollinger hat hervorgehoben, dai~ die Prognose beim akuten Rotz un- 
bedingt ung/instig sei, tier akute Rotz fiihre beinahe regelm~ig  zum 
Tode, wghrend die Prognose bei den subakut und chroniseh verlaufen- 
den Fgllen eine welt giinstigere sei, so dab diese ungefghr zur Halfte 
in Genesung ausgingen. 

Heute dfirften die pathologischen Anatomen in Deutschland nur 
noch sehr selten Falle yon Rotz beim ~enschen zu beobaehten, Gelegen- 
heir haben, da der Rotz, der frfiher die gefiirehtetste, weil verbreitetste 
8euche der Einhufer war, in Deutschland so gut wie getilgt ist. Dank 
der veteringrpolizeilichen Bekgmpfung der Rotzkrankheit  naeh den 
Bestimmungen des deutschen Viehseuehengesetzes vom 23. Juni 1880, 
das dutch die Gesetze vom 1. ~a i  1894 und veto 26. Juni  1909 ver- 
bessert worden ist, dank der Unterstiitzung der M ~ n a h m e n  der Ve- 
terin~rpolizei dureh die seit 1903 in Deutschland obligatoriseh in Stadt 
und Land eingefiihrte Fleischbesehau und dank der Verfeinerung der 
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Diagnostik der Rotzkranldaeit dureh Anwendung der Agglutination 
und Komplementbindung ist diese Seuehe im Deutsehen t~eich so wirk. 
sam bek~mpft worden, dab sie heute nur noch in einem einzigen Ge- 
hSfte herrseht. Das Reichsviehseuchengesetz schreibt die T6tung 
aller rotzigen und unter bestimmten Bedingtmgen der dieser Seuche 
verd~chtigen Tiere vor, ferner die neunmonatige polizeiliehe Beobach, 
tung aller der Ansteckung verd~chtigen Tiere. Die MaSnahmen der 
Veterin~rpolizei, die sich im wesentliehen auf die Anzeigepflieht der 
Tierbesitzer und die Ergebnisse der Revision yon Pferdebest~nden bei 
versehiedenen Anl~ssen stiitzen, wurden dutch die MaBnahmen der 
Sehlachtvieh- und Fleisehbeschau wirksam unterstiitzt. Dadurch, dal~ 
nunmehr bei der Fleischbesehau viele Hunderttausende yon Tieren 
nieht nur wahrend des Lebens, sondern aueh nach der Schlaehtung ob- 
duktionsmal~ig untersueht werden, sind viele Seuehenherde aufgedeekt 
worden, die ohne diese grol~artige hygienJsehe Mal~nahme der Ent- 
deekung, jedenfalls zum Tell, entgangen waren. Um nur einige Zahlen 
anzufiihren, sind yon 1892--1895 54Falle, yon 1896--1902 140F~lle, 
yon 1902--1908 102 F/ille trod yon 1909--1913 55 Fal]e yon Rotz bei 
Einhufern bei Ausffihrung der Fleischbeschau ermittelt und ebenso 
viele Seuchenherde der veterins Beks zugef/ihrt 
worden. In welcher Weise die Verbesserung der Diagnostik beim Rotz 
dutch die Mittel der Agglutination und Komplementbindung dessen 
TilgungsmSglichkeit gef5rdert hat, zeigt die Tatsache, dM3 w/ihrend 
des Weltkriegs, in dem -- wie in friiheren Kriegen -- eine starke Ver- 
breitung der Rotzkrankheit beffirchtet wurde, eine Vermehrung der 
Rotzf~lle nicht eintrat. An der Westfront wurden im Dezember 1914 
atff meine Anregung drei unter meine Leitung gestellte Blutunter- 
suchungsstellen eingeriehtet, in denen zun~chst verds Formationen, 
sp~ter aber sgmtliche Pferde des Westheeres regelm~gig in bestimmten 
Zeitzwischenr~umen der Blutuntersuchung auf Agglutination und Kom- 
plementbindung unterworfen wurden. Dies hatte die Wirkung, dag der 
Rotz der Pferde, der zu Beginn des Krieges nach dem Ergebnis der 
ersten B]ntuntersuchungen etwa 0,3% des gesamten Pferdebestandes 
betrug, im Laufe des Krieges keine Zunahme, sondern eine Verringerung 
auf etwa den 10. Teil erfuhr. W~hrend in den Jahren yon 1886--1899 
j/~hrlich mehr als l l00--1600Pferde auf polizeiliche Anordnung ge- 
t5tet werden mugten und mehrere Hunderte yon Gemeinden und Ge- 
hSften yon der Seuche betroffen waren, ist heute (Mitre August 1929) 
im Deutschen l~eieh nur noch eine einzige Gemeinde mit einem Geh6ft 
verseucht, so dab bei strenger Durehfiihrung der Untersuchmlg der aus 
dem Ansland eingefiihrten Einhufer auf Rotz an der Grenze die v611ige 
Tilgung der Seuche im Deutschen Reich in  Mlern~chste N/ihe ger/ickt 
ist. Vom Rotz kann man deswegen heute mit Fug und Reeht behaupten, 
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dab er im Deutschen t~eiche --  und ebenso verh~lt es sich in ()sterreich -- 
eine Bedeutung als Zoonose nicht mehr besitzt. 

2. Milzbrand. 

Beziiglich des Milzbrands haben sich die Verh~itnisse seit. Bollingers 
Schilderung im Jahre 1874 nieht wesentlich geKndert. Er  sagte, der 
Milzbrand des Menschen finde sieh am hiufigsten dort, wo er unter den 
Haustieren enzootiseh herrsche und befalle haupts ichl ich diejenigen 
Berufsarten, die mit lebenden und toten milzbrandigen Tieren zu tun 
haben, oder er befalle die Arbeiter in solchen Betrieben, wo Abf~lle und 
Erzeugnisse milzbrandiger Tiere, namentlieh H~ute, RoBhaar und 
Wolle, verarbeitet werden. Der Milzbrand sei demnach aueh eine 
Berufskrankheit. So liegen die Verh~ltnisse auch heute noch. Nach 
dem Ergebnis der Statistik fiber die Milzbrandf~lle unter Mensehen 
im Deutsehen Reich ffir das Jahr 19251 sind im Deutschen Reich ins- 
gesamt 173 Milzbranderkrankungen gemeldet worden, wovon 34 = 19,7 % 
mit dem Tode endigten. Innerer Milzbrand wurde 9real = in 5,28% 
und Hautmilzbrand in 159, d. h. in 91,9% der F~lle festgestellt. Einmal 
lag sowohl innerer als auch Hautmitzbrand vor, in 4 Fi~llen fehlte eine 
n~here Angabe. Bei den inneren Milzbrandf~llen, die alle mit dem T0de 
endigten, handelte es sich 5m~l um Darmmilzbrand, je lma l  um Lungen, 
milzbrand und am Milzbrandsepsis. Von den 159 Hautmilzbrandf~llen 
sind 24 = 15,1% t6dlieh verlaufen. 92 Milzbranderkrankungen gleich 
53,2 % mit 10 Todesf~llen waren auf Ansteckung infolge yon Berfihrung 
mit milzbrandigen Tieren oder dem Fleisch solcher Tiere, 61 ~ 35,2% 
mit 4 Todesfallen auf den Handel und Verkehr mit milzbrandverd~eh- 
tigen Stoffen tieriseher Herkunft oder auf eine gewerbliehe Verarbeitung 
solcher Stoffe zurfickzuffihren. In  2 Fil len ging die Ansteekung yon 
fertigen Waren (l~asierpinseln) aus. Die Krankheit wurde fibertragen 

auf davon 
Personen gestorben 

bei Notschlachtungen . . . . . . . . . . . . . . . .  71 7 
dutch Berfihrung und Bef6rderung notgeschlachteter Tiere 6 - -  
bei der Wartung lebender Tiere . . . . . . . . . . .  " I 
beim Hantieren mit Kadavern gefallener Tiere . . . . 13 3 
bei GfiterbefSrderung, Verladen, Lagerung und Handel 

(ausschlieBlich der in der 2. geile bezeichneten T~tig- 
keiten) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 7 

in Gerbereien . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .  32 4 
in Rol~haarspinnereien, Biirsten- und Pinselfabriken sowie 

Wollkgmmereien . . . . . . . . . . . . . . . . .  i5 5 

Die meisten Milzbranderkrankungen bei Tieren im Deutschen Reiehe 
ereignen sich dadurch, dal~ in die Abw~sser vor~ Wildhautgerbereien, 
in denen fiberseeisehe, bekanntlieh h~ufig mit Milzbrandkeimen be- 

i Reichsgesdh.bl. 19~G, 409. 
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hafte~e H/iute verarbeitet werden, Milzbrandsporen kommen, die durch 
Uberschwemmung der Wasserl/~ufe, denen das Abwasser zugeleitet wird, 
auf Wiesen und Weiden gelangen und dadurch zu Infektionen yon Rin- 
dern und anderen Weidetieren fiihren. Wenn es gelingt, die mit Milz- 
brandsporen behafgeten H/iute yon der gewShnlichen gewerbsm/~l~igen 
Verarbeitung fernzuhalten und dieser erst nach erfolgter Desinfektion 
zuzufiihren, wird eine starke Eind/~mmung des Milzbrands bei Tieren 
mit der Aussicht auf vS]lige Tilgung im Deutschen Reich mOglich werden. 
Damit wiirde aueh die Gefahr, die dem Menschen yon lebenden und toten 
milzbrandigen Tieren und dureh den Transport yon Wildh/s vom Ein- 
fuhrhafen bis zur Behandlung in der Gerberei droht, entspreehend ver- 
ringert werden. Mit Hilfe des Ascoliverfahrens ist es mSglich, Auslands- 
h~ute yon milzbrandigenTieren als s olche zu erkennen und yon der gewShn- 
lichen Verarbeitung auszuschlieBen. Preuflen hat den Anfang mit der 
Untersuchung yon Auslandsh~uten auf Milzbrand gemaeht. Welehe 
Bedeutung die Wildh/~ute fiir die Entstehung des Milzbrandes bei Tieren 
spielen, davon zeugt die Tatsache, dab der Milzbrand im Deutschen 
Reich w/~hrend des Krieges ganz gewaltig zuriiekging, als keine Aus- 
landsh/~ute mehr in das Deutsche I~eich eingeffihrt werden konnten. 

3. Tollwut. 
Von der starken Verbreitung der Tollwu~ noch in tier zweiten H/~lfte 

des vorigen Jahrhunderts gibt die Angabe Bollingers einen Beweis, dab 
in Hamburg in den Jahren 1852--53 267 Wutf/~]le bei Hunden festgeo 
stellt worden seien. Naeh einem weiteren Vermerk Bollingers sind yon 
1851--1856 insgesamt 600 Wutf/~lle vorgekommen. Die Angabe Bol- 
lingers, da$ die Wutkrankheit  des Menschen fast ausnahmslos dureh 
den Bi$ wfitender Hunde vermittelt  wird, besteht heute noch zu l~eeht, 
ebenso wie die Angabe, dal~ die Hunde sehr wahrscheinlich schon w/ihrend 
der Inkubationszeit der Wut durch ihren BiB die Krankheit  bei den 
Menschen erzeugen k6nnen', endlich, dal~ yon den yon wfitenden Tieren 
gebissenen Menschcn nur ein Teil erkrankt. Sehr auff/~llig erscheint 
aber die Angabe, da$ 48 % der yon wfitenden Hunden gebissenen Men- 
sehen an Wut erkranken und sterben sollen. Unter 855 derart gebissenen 
Menschen seien 299, also nahezu die H/ilfte, an Wut gestorben. Ander. 
seits ist abet auch heute noch als zutreffend anzusehen, dab yon den Ver- 
letzungen des Menschen diejenigen des Gesichts die h/~ufigsten Erkran- 
kungen zur Folge haben, ferner, da~ der GenuB yon Fleiseh und Milch 
wfitender Tiere for Menschen nahezu vollkommen unsch/~dlich ist. 

Dank der strengen Anwendung der veterin/~rpolizeilichen Ma$- 
nahmen im Deutschen Reich, insbesondere der Durchfiihrung des Fest- 
legungs-, Leine- und Maulkorbzwangs in den Tollwutsperrbezirken ist 
es vor dem Kriege mSglieh geworden, die Tollwut aus dem Innern des 
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l~eichs vollkommen zu verdr~ngen, so da$ sie nur noch in den Grenz- 
gebieten gegen RuBland und Frankreieh atfftrat, und ein Laboratorium 
zur Tollwutschutzimpfung der yon wutkranken und wutverd~ehtigen 
Hunden gebissenen Menschen, das Toltwutlaboratorium im Institut fiir 
Infektionskranldaeiten ,,Robert Koch" in Berlin, fiir die Bediirfnisse 
des l~eichs vollkommen ausreiehte. Was dies bedeutet, zeigt ein Bliek 
auf Frankrdeh, we die Tollwut dauernd herrscht, und in einer gr6fleren 
Zahl yon St~dten Wutsehutzimpfinstitute eingerichtet werden mul~ten, 
um die erkrankten Menschen vet dam unter Umstgnden t6dlichen Aus- 
gang der Infektion zu schiitzen. Wghrend des Kfieges und naeh ibm 
hat eine starke Verseuehnng Deutschtands dutch Tollwut stattgefunden. 
Dutch die nachdrfiekliche Anwendung tier veteringrpolizeihchen Be- 
kgmpfungsmal~nahmen ist as jetzt gelungen, das Tollwutverbreitungs- 
gebiet wieder erheblich einzuschr/~nken. Die Seuche herrscht heute nur 
noeh in 28 Kreisen nnd 35 GehSften in PreuSen, Bayern und Sachsen, 
yon denen die fiberwiegende Zahl den Grenzbezirken angeh6r~, so da$ 
zu erhoffen ist, dab die Tollwut in absehbarer Zeit wieder auf die Grenz- 
gebiete zuriickgedr~ngt und ffir den Mensehen im Binnenlande bedeu- 
tungslos wird. Die starke Verbreitung der Tollwut naeh dem Kriege 
his mit der starken Zunahme der tiundehaltung in Deutschland zu- 
sammen. Naeh einer Veto l~eiehsministerium des Innern veranstalteten 
Erhebung fiber die Zahl der Hunde ist diese in Deutschland w~hrend 
tier Jahre 1913--1925 beispielsweise in Bayern yon 412159 auf 593989 
gestiegen. Mit der Zunahme der Hunde ist aueh die Gefahr der To11- 
wutverbreitung bei Einsehleppung in einen Bezirk entspreehend ge- 
waehsen. Gegenfiber den Zahlen tier Tollwuterkrankungen beim Men- 
sehen, die BolIinger ~ngibt, sind die jetzt vorliegenden Zahlen beseheiden. 
Im Jahre 1926 ~ betrug die Zahl der Erkrankungen an Tollwut im Deut- 
sehen Reich 8 und die Zahl der BiSverletzungen beim Mensehen 591. 

Ffir die veterin~rpolizeiliche Bek/~mpfung tier Tollwut ist nfeht ohne 
Bedeutung die Sicherung der Diagnose dutch den histologischen Naeh- 
weis der Negrisehen K6rperehen und dureh den Impfversueh bei nega- 
tivem histologischen Beiund trotz vorliegender kliniseher Verdaehts- 
merkmale. Bemerkenswert ist die groSe ~3bereinstimmnng des Ergeb- 
hisses tier diagnostisehen Laboratoriumsuntersuchung auf Negrisehe 
K6rperchen in den Ammonsh6rnern des Gehirns mit den Tollwut- 
diagnosen der beamteten Tier/s In der Zeit veto 20.. Juli bis 31. De- 
zember 1923 sind yon den beamteten Tier~rzten in Wih'ttemberg 27 Tiere 
als wutverd~chtig bezeiehnet worden, -con denen 23 ~ 85% Negrische 
KSrperchen aufwiesen, ein auf~erordentlich giinstiges Ergebnis der ~ber- 
einstimmung der amtstier~rztlichen Untersuch~mg mit der Labors- 
toriumsprfifung, zumal, wenn m~n bedenkt, dab ein Teil der wutkranken 

1 Reichsgesdh.bL 19~6, 649; 192~, 88. 
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Tiere sehon friihe --  unter Umstgnden sehon vor dem nuehweisbaren 
Auftreten der Negrisehen X6rperehen --  get6te* wurde, mad dug im 
iibrigen selbst die an Strugenwut gefallenen I lunde nieht durehweg, 
sondern nur zu 88--90% Negrisehe K6rperehen uufweisen. 

4. Pocken. 

Die Ansieht Bollingers ~, dab es zwei selbst/tndige ehurukteristisehe 
Haupturten der Poeken, die Mensehenpoeken und die Sehafpoeken, 
gebe, ist naeh den Untersuehungen yon Gins fiber die Beziehungen zwi- 
sehen Tier- nnd Mensehenpoeken nieht mehr aufreeht zu erhalten. Gins 
ist die Umzfiehtung eehter Mensehen-, Sehweine-, Ziegen- und Sehuf- 
poeken einwandfrei gelungen. Dumit finder die Ansieht, dab die beim 
Mensehen und Tiere vorkommenden Poekenarten yon der am st~rksten 
verbreitetei1 Poekenurt, den Mensehenpoeken, stummen, eine wiehtige 
experimentelle Stiitze. Die Geflfigelpoeken nehmen naeh Gins eine be- 
sondere Stellung ein (vgl. uueh Frdhner-Zwick) ~. 

Von den bei den Tieren vorkommenden Poekenarten beobuehtet 
mun gelegentlieh bei Melkern und Melkerinnen r der Kuh- 
poeken in Form derber, tumorartiger Knoten (Mellcerlcnoten) 3, so dug 
die Rolle der Kuhpoeken, deren Bedeutullg fiir die Sehutzimpfung des 
Mensehen gegen die Poeken fiber jedem Zweifel steht, als Zoonose eine 
untergeordnete ist. 

5. Tuberkulose. 

Die Frage der i)bertragbarkeit  der Tuberkulose auf den Menschen, 
die in der vor-Kochschen Zeit die Pathologen dauernd besch/iftigt hat, 
ist dnrch die Entdeckung des Tuberkelbaeillus dutch Robert Koch und 
seiner versehiedenen Typen dutch Th. Smith sowie Robert Koch und 
Wilhelm Schlitz der sioheren experimentellen Forschung zug/~ngig ge- 
macht und durch diese klurgestellt worden. Die Durehffihrung der 
Schlachtvieh- und Fleisehbeschuu im Deutsehen I~eich seit dem Juhr 1903 
hat  uns einen Einblick in die Verbreitung der Tuberkulose bei den ver- 
schiedenen Schlaehttierurten gegeben, tIiernueh sehwunkte die Zahl 
der tuberkulSs befundenen Tiere bei Rindern iiber 3 Monate alt zwisehen 
17,89 und 23,93%, wobei zu beachten ist, dul3 den gr61~ten Teilsatz die 
Kfihe uufweisen, bei denen er zwisehen 23,39 und 34,34 % betrug. 
Die Zahl der bei der Fleisehbesehuu tuberkulSs befundenen Kiilber 
sehwankte zwisehen 0,25--0,4%, die der Schweine zwischen 2,09 und 

Folkmann, Slg. klhl. Vor~r. 18lr~, Nr 116. 
Lehrbuch der speziellen Pathologie und Therapie der t~austiere. 9. Aufl. 

Bd. 2: Seuchenlehre, S. 615. 
a W. Schultze, O. Sei/ried und J. Schaa[, Die Melkerknoten nnd ihre Atiologie. 

Z. Inf.krkh. Haustiere 31, 925 (1927). 
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2,87%, die der Scha/e zwischen 0,16--0,2%, die der Ziegen zwisehen 
0,66--0,75 % und die der P/erde zwisehen 0,14--0,25 %. Es muB heute, wie 
ich in meinem Handbueh der Fleisehbeschau 1 an Hand des ausgedehnten 
Schrifttums dargelegt habe, als erwiesen angesehen werden, dab die 
Tuberkulose der Haustiere, die in der Hauptsaehe dureh den Typus 
bovinus hervorgerufen wird, auf den Menschen iibertragen werden kann. 
Es steht lest, dab sich der Menseh dureh Umgehen mit tuberkulSsem 
Material von Sehlachttieren eine lokale oder fortschreitende Haut- 
tuberkulose zuziehen kann, die dutch Tuberkelbaeillen des Typus bo- 
vinus verursacht wird, und dab Tuberkelbacillen dieses Typus auBer 
in der Haut  aueh in inneren Organen des Mensehen vorkommen und 
eine tuberkulSse Infektion herbeiffihren kSnnen. Nicht v611ige Uberein- 
stimmung besteht nur fiber die Einseh~tzung der GrSBe der Gefahr, die 
dem Menschen durch die Haustiertuberkulose fiberhaupt und dureh 
GenuB v0n Organen und des Fleisches sowie der Erzeugnisse tuber- 
kulSser Tiere, insbesondere der Milch, im einzelnen droht. Nach dem 
Gesamtergebnis der hierfiber angestellten Untersuchungen (Prfifung 
des bei mensehlichen Infektionen gefundenen Tuberkelbacillentypus) 
mul~ angenommen werden, da ]  die Hauptgefahr in dem Genuf~ der 
rohen Milch mit Eutertuberkulose behafteter Tiere, und zwar ffir Kinder, 
besteht, und dab die Gefahr durch den GenuB yon rohem Fleisch tuber- 
kulSser Tiere im allgemeinen geringer ist. Bei der Infektiosit~t der 
Milch eutertuberkulSser Tiere ffir Kinder spielt, abgesehen yon der 
grSBeren Empf~ngliehkeit des jugendlichen Alters ffir die Erkrankung 
an Tuberkulose, zweifellos der hohe Gehalt dieser Milch an Tuberkel- 
~bacillen eine entscheidende Rolle. In  der Milch eutertuberkulSser Tiere 
ist ein Bacillengehalt yon 50000 und 100000 im Kubikzentimeter nichts 
seltenes; der Baeillengehalt kann selbst bis auf 1 Million steigen, In 
25 F~llen yon Halsdrfisentuberkulose des Kindes, die v o n d e r  deutschen 
und englischen Tuberkulosekommission untersueht worden sind, hat 
es sich herausgestellt, dab Rindertuberke|bacillen in einem Drittel der 
F~lle die Ursaehe waren. W. Park hat 1038 Tuberkulosefs aus dem 
Schrifttum gesammel t, in denen der Typus des Erregers dureh Kultur  
und Verimpfung festgestellt wurde. Von den 1038 F~llen betrafen 
686 Personen fiber 16 Jahre, 132 Kinder yon 5 16 Jahren und 220 Kin- 
der unter .5 Jahren. Bei den 686 Personen fiber 16 Jahre land man nur 
9real den Rindertuberkelbacillus; bei den 132 Kindern yon 5--16 Jahren 
dagegen 33mal und bei den 220 Kindern unter 5 Jahren 59mal. Bei 
tuberkulSsen Kindern im Alter bis zu 16 Jahren hat  mithin in 25% 
der F~lle eine Infektion dureh Rindertuberkelbaeillen vorgelegen, Park 
und Krumwiede fanden in New York bei ZervikaUymphknotentuber- 
kulose bei Personen unter 16 Jahren in etwa 45% und bei Abdominal- 

1 7./8. Aufl. Bd. 2, S. 454. 
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tuberkulose in etwa 66 % der F/~lle bovine Bacillen. Die englische Tuber- 
kulosekommission hat  in ihrem vor dem Krieg erschienenen Schlul3- 
bericht als wichtigstes Ergebnis ihrer seit dem Jahr  1901 ausgefilhrten 
Untersuchungen festgestellt, d~l~ sieh in fast 50% yon prim~rer, zum 
Tode filhrender Darm- oder GekrSslymphknotentuberkulose bei Kin- 
dern l~indertuberkelbacillen, und zwar nur diese, vorfanden. Aueh bei 
Lungentuberkulose sind in 2 yon 28 untersuchten F~Lllen bovine Bacillen 
gefunden worden. Auf3erdem wurde a uf die grol3e Bedeutung der l~inder- 
tuberkelbaeillen filr die Entstehung des mensehlichen Lupus hinge- 
wiesen 1. Nach Kossel ~ sind im Sehrift tum der 10 Jahre vor 1912 etwa 
1602 F/~lle yon Tuberkulose des Menschen niedergelegt, in denen der 
Typus der Tuberkelb~cillen best immt wurde, g ierbei  handelte es sieh 
um rund 800 F/~lle y o n  Lungenschwindsueht, in den iibrigen fund 
800 F/~llen um andere Formen der Tuberkulose. In  insges~mt 126 yon 
den 1602 F/tllen fanden sich die Bacillen des Typus bovinus allein; in 
3 F/~llen der Typus gallinaceus; ferner wurden beob~chtet 9 F/~lle, in 
denen sieh Tuberkelbacillen des Typus humanus und bovinus neben- 
einander naehweisen lichen. In  den 800 F/~llen yon Lungentuberkulose 
k5nnen die Tubcrkelbaeillen des Typus bovinus nur in 3 F~llen a ls  Er- 
reger der Krankhei t  betrachtet  werden; in 2 F/~llen ist eine Mischung 
des Typus humanus mit  dem Typus bovinus vorhanden gewesen. Bei 
den ilbrigen rund 800 tSdlieh verlaufenen Tuberkuloseformen wurden 
135mal Bacillen des Typus bovinus nachgewiesen ( ~  etwa 16%). Die 
Zahl der bovinen Infektionen ist weitaus am gr6l]ten bei Kindern. 
Kossel kommt  zu folgenden Zahlen: 

Zahl tier Typus 
F~lle bovinus 

Knochentuberkulose . . . . . . . . . . . .  69 4,3 % 
Meningitis tuberculosa . . . . . . . . . . .  28 10,7 % 
Generalisierte Tuberkulose . . . . . . . . .  134 23,8% 
Tuberkulose der Halslymphknoten . . . . .  106 40,0% 
Mesenteriallymphknotentuberkulose . . . . .  47 ~9~0 % 

Man mu$ M61lers, dem Schiller yon Robert Koch, zustimmen, wenn 
er sagt, die Forschungsergebnisse der letzten Jahrzehnte h~tten den 
sieheren Nachweis gebraeht, dal3 aueh die Rindertuberkulose filr die 
menschliehe Gesundheit eine nieht zu unterseh/itzende Gefahr bedeute, 
da sie beim Mensehen, zumal im Kindesalter, eine unter dem Bilde der 
Nahrungsinfektion verlaufende, bisweilen auch zum Tode filhrende 
Tuberkulose herbeizufilhren imstande sei. Zu den gleiehen Sehlfissen 
~var Johannes Orth schon in seinem in der Preul~ischen Akademie der 
Wissenschaften 1912 gehaltenen Vortrag gekommen. Es sei richtig, 

10stertag, Handbuch der Fleischbeschau 2. 7./8. Aufl. 
Ebenda. 
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sagte er, dal3 bei der Bek~mpfung der Tuberkelbacillen und der Tuber- 
kulose der Kampf in erster Linie gegen die Bacillen, die yore Menschen 
stammen und in der grSl~ten Mehrzahl der F~lle dem Typus hum~nus 
angeh6ren, geriehtet werden mfisse. Es sei aber nicht riehtig, wenn man 
behaupte, dal] man den Menschen gegen die yon Rindern stammenden 
Baeillen nicht besonders zu schiitzen brauche. Typische Rinderbacillen 
kSnnen nach J. Orth den Mensehen kr~nk maehen und t6ten, und ganz 
abgesehen yon dem Lupus, sei die Zahl der an boviner Tuberkulose 
leidenden Mensehen nicht gering, da bei einem Teilsatz yon ~ueh nur 
10 v. H. unter den Zehntausenden yon tuberkul6sen Kindern Tausende 
yon perlsuehtkranken sein miissen. Bemerkenswert ist, dal~ beim 
Schweine auch der Typus humanus vorkommen kann, und dab der Ty- 
pus gallinaceus, der, wie erwhhnt, auch beim Mensehen festgestellt 
wurde, beim Schweine verhs hgufig ist. Nach Untersuchungen 
des Reichsgesundheitsamts an tuberkulSsen Schweinen yore Berliner 
st~dtisehen Schlachthof fanden sich bei nicht weniger als 47 % Tuberkel- 
baeillen des Typus gallinaceus als Erreger der Tuberkulose. L. Rabino- 
witsch hat in Gemeinsehaft mit J. Jost festgestellt, daIt bei Hunden und 
Katzen in Berlin die Tuberkulose nicht unerheblich zugenommen hat, 
bei den Hunden yon 1,6 auf 2,4, bei den Katzen yon 14 ~uf 14,7 %. Von 
19 aus Hundef~llen yon L. Rabinowitseh geziichteten St~mmen er- 
wiesen sich 16 als humane, 1 als boviner und 2 als atypisehe St~mme. 
Von den tuberkul6sen 5 Katzen waren 3 mit humanen und 2 mit bovinen 
Tuberke]bacillen infiziert. Hieraus ergibt sich klar das Bestehen einer 
Ge/ahr der Ubertragung der Tuberkulose vom Tier au] den Meuschen. 

Dieser Gefahr wird, soweit das t~ind in Frage kommt, entgegenge- 
wirkt dureh die meiereim~l~ige Behandlung der Milch in den Grol~- 
st~dten, bei der sie 1/2 Stunde auf 62--65~ C erhitzt und, falls die Milch 
vorher sorgsam durch die Zentrifuge yon den in der Milch eutertuber- 
kulSser Kfihe h~ufig vorhandenen, die Tuberkelbacillen einhtillenden 
K~seinkliimpchen befreit wird, die Tuberkelbacillen abget6tet werden. 
Im iibrigen sorgt die in gro~em Ma~stab im Deutschen Reich dureh- 
geftihrte Mafinahme der freiwilligen Bek~mpfung der offenen Tuber- 
kuloseformen bei Tieren ffir eine Eind~mmung derjenigen Tuberkulose- 
formen, bei denen Tuberkelbacillen in die Milch gelangen k6nnen, in 
erster Linie der Tuberkulose des Euters.  In  Preul~en waren im Jahr  1926 
63 864 Rinderbest~nde mit l 1 2 5 0 0 0 T i e r e n =  11% des preul~isehen 
I~indviehbestands dem freiwilligen Tuberkulosebek~mpfungsverf~hren 
angesehlossen, und in Durchffihrung' dieses Verfahrens sind in Preul]en 
im genannten Jahr nicht weniger als 27000 Rinder, die mit offener 
Tuberkulose behaftet waren, ausgemerzt und damit Tiere aus zahl- 
reichen Best~nden beseitigt worden, die dauernd grol]e Mengen yon 
Tuberkelbacillen aus ihrem K6rper ausschieden. 
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6. Maul- und Klauenseuche. 

Die (Jbcrtragbarkeit der Maul- und Klauenseuche auf den Menschen 
dureh Umgang mit kranken Tieren und dureh den Genu~ der Milch 
sowie yon Meiereierzeugnissen aus solcher Milch steht lest. Die Kontakt-  
fibertragungen spielen eine geringere Rolle, da sie trotz der zeitweilig 
starken Verbreitung der Seuche verh~ltnism~ig selten sind und in der 
l~egel nur wenig erhebliche, bei geeigneter Behandlung verh~ltnism~tl3ig 
rasch zur Abheilung kommende Exantheme an den unbedeekten Stellen 
der H~nde und Arme erzeugen. Bedenklieher ist die Ubertragung des 
ultravisiblen Virus der Maul- und Klauenseuehe mit der Milch auf Kin- 
der, die allem Ansehein naeh, ~hnlich wie K~tlber und Ferke], naeh dem 
Genu~ yon Milch maul- und klauenseuchekranker Tiere unter den Er- 
scheinungen einer Intoxikation sterben kSnnen, ohne lokale Ersehei- 
nungen im Bereich des Verdauungsapparates zu zeigen. Bei den K~tlbern 
and Ferkeln, die naeh dem GenuI~ yon Milch kranker Tiere apoplekti- 
form zugrunde gehen, findet man das Herz im Ganzen erweitert und 
schlaff, die Farbe des Myokards durch Vorhandensein zahlreieher grauer 
Herde getigert (Myoearditis aeuta multiplex). Der (~bertragung der 
Krankheit  auf den Menschen kann durch das Aufkochen der Milch im 
Haush~lt, durch Erhitzung der Milch auf 85 o fiir die Dauer einer Minute 
oder auf 62--65 ~ ffir die Dauer 1/2 Stunde vorgebeugt werden. 

Zu diesen Infektionskrankheiten, die schon Bollinger als Zoonosen 
bezeiehnet hat, kommen nach neueren Feststellungcn das Malta- oder 
Mittelmeer]ieber sowie die Abortus-Bang-Bazillenin/elction und als Zoo- 
nose yon geringerer Bedeutung der St~ibchenrotlau/ des Schweines. In 
tropischen und subtropischen L~ndern treten noeh die TularaVrtie und 
der Pseudorotz (J. Verge) hinzu. Ob der bei der Viruspest des Schweines 
(klassischen Schweinepest) als Begleitbakterie auf~retende Bacillus 
suipesti/er auf den Mensehen iibertragbar ist, ist Gegenstand der 
Kontroverse. Es sind zwar beim Menschen Erkrankungen beobaehtet 
worden, bei denen morphologisch, kulturell, b!ologisch und serologiseh 
yore Bacillus suipestifer nieht zu unterscheidende Bakterien gefunden 
wurden. In der Mehrzahl der F~lle hatte aber kein mittelbarer oder 
unmittelbarer Kontakt  mit Sehweinen bestanden, iFerner sprieht gegen 
die ~bertragbarkei t  der Sehweinepest und ihrer Begleitbakterien atff 
den Menschen die Tatsache, dal~ das H~ntieren mit dem Fleische 
und selbst mit dem erkr~nkten Darme der pestkranken Schweine vSllig 
ungef~hrlieh ist. 

7. Malta- oder Mittelmeer[ieber. 
Auf der Insel Malta ist von Marston 1859 unter der englischen Be- 

satzung eine merkwiirdige Erkrankung beschrieben worden, die sieh 
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durch langwieriges, monatelang andauerndes, intermittierendes (undu- 
lierendes) Fieber auszeiehnete, zum Tell mit Milztumor und Gelenk- 
ansehwellungen einherging, in der Regal aber gut verlief -- Mortalitiit 
2--3 % --. Diese Erkrankung ist ursprfinglich auf den Genug der Milch 
von Ziegen zuriickgefiihrt worden, die angeblieh giftige Krguter 
(Euphorbiumarten) geffessen haben sollten, bis Bruce 1887 den infek- 
tiSsen Charakter der Krankheit feststellte und als Erreger ein sehr 
kurzes, unbewegliehes, gramnegatives aerobes Sts den Bacillus 
melitensis, feststellte. Zammit hat als Mitglied einer englisehen Kern- 
mission zur Unteruehung des Maltafiebers naehgewiesen, dab etwa 10 % 
der Ziegen auf Malta den Krankheitserreger mit der Milch aussehieden 
nnd viele ihn aueh im Blute beherbergten,, und dab etwa 50% aller 
Ziegen eine positive Agglutination gegeniiber dem B. melitensis zeigten. 
Als hieranf der Genug roher Ziegenmileh beim englisehen Besatzungs- 

heer untersagt wurde -- der Erreger des Maltafiebers wird dutch Auf- 
koehen der Milch zerst6rt --, ist die Morbiditg~ beim englisehen Milit/~r 
sofort auf ein Zehntel ihrer friiheren tI6he herabgesunken. Naeh Unter- 
suehungen im Jahr 1922 war noeh der 5. Teil der auf Malta gehaltenen 
Ziegen mit Maltafieber behaftet. Nit den wegen ihrer Milehergiebigkeit 
sehr gesuehten Malteser Ziegen und dureh erkrankte Personen ist die 
Krankheit in Mle Mittelmeerl~nder (Mittelmeerfieber), ferner naeh 
Kleinasien, AIrika, die Vereinigten Staaten yon Nordamerika, naeh 
Siidrugland, Peru nsw. versehleppt worden. In Frankreieh ist die Krank- 
heir his in die Norddepartements vorgedrungen. Von den Ziegen wird 
die Krankheit aueh auf Sehafe und Rinder fibertragen. Dutch die Milch 
der an Maltafieber erkrankten Ktihe wird ein milderes, undulierendes 
Fieber beim Mensehen hervorgerufen, wenn sic in r0hem Zustande ge- 
nossen wird. Auger dnrch solehe Milch kann die Krankheit dutch rohes 
Fleiseh, ferner dutch den Umgang mi~ den kranken Tieren, namentlieh 
das Metken, und das Hantieren mit dem rohen Fleische auf den Mensehen 
iibertragen werden. Die Vorbenge besteht in der Hauptsache in der 
Vermeidung des Genusses roher Ziegenmileh und rohen oder halbgaren 
Ziegenfleisehes sowie in vorsichtigem Umgang mit lebenden und ge- 
sehlaehteten Ziegen in verseuehten Ls und in dem Verbot der 
Einfuhr yon Maltaziegen in unverseuehte L~nder. Weyrauch und Abel- 
Jena haben einen Fall yon Maltafieber bei einer Patientin besehrieben, 
die sieh in Italien dureh Genug roher Milch infiziert hatte. 

Der Erreger des Malta- oder Mittelmeeffiebers ist bakteriologiseh 
und serologisch veto Erreger des seuehenhaften Abortus des Rindes, 
dem Baeillus abortus Bang, nieht zu unterseheiden (Alice C. E. Evans, 
Zeller u.a.). Man hat deswegen vorgesehlagen, beide Erreger zu einer 
Gruppe ,,Brueella" zusammenzufassen (Bruee!la melitensis und Brucella 
abortus Bang). 
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Znr Bek~mpfung der Ubertragung des Mittelmeerfiebers vom Tiere 
atff den Menschen ist die Erkrankung beim Tiere neuerdings in dem stark 
gefi~hrdeten Frankreich unter die anzeigepflichtigen Seuchen aufge- 
non : ln l en  w o r d e n .  

8. A bortus- Bang- Bacillenin/ e]ction. 
Der yon Bang und Stribolt entdeck~e, naeh Bang benannte Bacillus 

abortus ist frfiher nut als Erreger des seuchenhaften Verwerfens der 
Rinder, der Schafe und Schweine betrachtet worden. Neuerdings aber 
h~ufen sich die Beobachtungen fiber Infektionen yon Menschen, ins- 
besondere yon Tierarzten, die bei abortuskranken KOhen geburtshilf- 
liche Operationen (AblSsung der Nachgebm't) vorgenommen haben, 
sowie yon Personen, die l~ngere Zeit rohe Milch getrunken haben und 
hiernach an einem, dem Mittelmeerfieber ghnliehen, nur milderen, kon- 
tinuierlichen, intermittierenden oder remittierenden Fieber erkrankten. 
Das Fieber halt 2--3 Wochen und darfiber an, verschwindet fiir kurze 
Zeit, um wieder aufzutreten und dann mit Genesung zu endigen. Merk- 
wfirdig ist, dab das Allgemeinbefinden verhaltnismal~ig wenig gestSrt 
ist, trotz des anhaltenden, zum Teil hohen Fiebers. Im Verlauf der 
Krankheit kSnnen, wie beim Maltafieber, Milzschwellung, ferner bei 
m~nnlichen Personen Hodenentziindungen auftreten. Bei Frauen sind 
bis jetzt Erkrankungen nicht vorgekommen. Insbesondere ist der 
Abortus als Erscheinung der Bang-Bacilleninfektion bei der Frau nicht 
beobachtet worden. Ferner seheinen Kinder im Alter unter 13 Jahren 
vonder  Krankheit versehont zu bleiben, obwohl diese mit den Frauen 
zu den Hauptmilchkonsumenten gehSren. 

lJber F~lle yon Bang-Bacilleninfektionen ist in der letzten Zeit aus 
Deutschland, insbesondere aus Bayern, Mecklenburg, Schleswig-Holste~n, 
ferner aus D~nemark, Holland Und den Vereinigten Staaten yon Nord- 
amerika berichtet women. Poppe hat 237 Blutproben, die wegen Vet- 
dachts des Typhus, Paratyphus, der Grippe, der okkulten Tuberkulose- 
infektion usw. zur bakteriologisehen Untersuchung eingesandt worden 
waren, auf Agglutination gegeniiber dem Bacillus abortus Bang unter- 
sucht und hiervon bei 7 Agglutination his zu 1:6400 gefunden. Das 
Krankheitsbild der Patienten zeigte weitgehende (~bereinstimmung 
mit dem Maltafieber. Kristensen-Kopenhagen hat vom Dezember 1927 
ab 3/4 Jahre in dem Bakteriologischen Staatsinstitut zu Kopenhagen, das 
unter der Leitung yon Madsen steht, 1177 Blutproben, die wegen Typhus- 
verdachts und Paratyphusvcrdachts dem Bakteriologischen Staats- 
institut in Kopenhagen eingesandt worden waren, auf Agglutinine gegen- 
fiber dem Bangbacillus untersucht und 89 positive Reaktionen gefunden. 
In 13 Fallen konnte er aui]erdem aus dem Patientenblut den Bacillus 
abortus Bang ziichten. Die Verimpfung der Kulturen dieser Bacillen 
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auf 2 Kfihe erzeugte Verkalben. Auch Kristensen hebt hervor, d a $  bei 
den Patienten ein Krankheitsbild ~hnlich gutartigem Maltafieber mit 
2--4monatigen TemperatursteJgerungen Und verh~ltnisms geringer 
StSrung des Allgemeinbefindens bestand. Ein Patient starb und zwar 
an ulzer6ser Endocarditis, wobei zu bemerken ist, dab bereits Carpenter 
2 F~lle yon ulzerSser Endocarditis als Folgeerseheinung der Banginfek. 
tion festgestellt hatte. Unter den Erkrankten befand sieh kein Patient 
unter 13 Jahren. Kristensen sagt, Kinder seheinen gegen die Bang- 
infektion unempfs zu sein. Von den Patienten bat ten 34 mit in- 
fizierten Kfihen zu tun gehabt und 39 rohel Milch oder rohe Sahne ge- 
nossen. Kristensen hebt such hervor, in D~nemark bestehe kein Malta- 
fieber, und keiner der Erkrankten sei im letzten Monat vor der Erkran- 
kung im Ausland gewesen. Madsen hat die Untersuehungen yon Kristen- 
sen an den dem Bakteriologischen Staatsinstitut in Kopenhagen ein- 
gesandten Blutproben ws der Dauer eines Jahres fortgeffihrt und 
220 F/~lle yon positiver Agglutination gegeniiber dem Bangbacillus fest- 
gestellt. Madsen sagt, die Bang-Bacillen/dille beim Menschen seien heute 
in Ddinemark h(iu]iger als Typhus- und Paratyphus]iille. 

Dieser kurze Auszug aus den zahlreichen neuerliehen iVfitteilungen 
fiber das Vorkommen yon Bang.Bacilleninfektionen beim Mensehen zeigt, 
dab mit der Bang-Bacilleninfektion als einer neuen Zoonose zu rechnen 
ist. Es seheinen besondere Umstgnde die Voraussetzungen fiir das Zu- 
standekommen dieser Infektion zu bilden, well es sonst nieht erkl/~rlich 
ware, dal~ trotz der starken Verbreitung des Bang-Bacillenabortus bei 
den Haustieren, insbesondere bei den l~indern, die Erkrankungen beim 
Mensehen im grol~en ganzen genommen, verhgltnisms selten sind. 

Gegen die t3bertragung mit der Milch vermag sich der Konsument 
dureh Abkochen der Milch zu sehfitzen, da der Bacillus abortus Bang 
wie der Bacillus melitensis sowohl dureh Aufkoehen der ~V[ilch als such 
durch Erhitzung auf 62--65 ~ w~hrend der Dauer 1/.9 Stunde zerst6rt wird. 

Zwischen dem Maltafieber und der Banginfektion besteht ein epide- 
miologiseher Untersehied inso/ern, als beim Arbeiten mit dem Bacillus 
melitensis nieht selten Laboratoriumsinfektionen, zum Teil mit t6dliehem 
Ausgang, vorkommen, so dab empfohlen wird, dab alle diejelfigen, die 
im Laboratorium mit dem Bacillus melitensis arbeiten, zuvor gegen den- 
selben immunisiert wcrden sollen; Im Gegensatz hierzu ist in  den zahl- 
reichen Laboratorien, in denen mit dem Bacillus abortus Bang gearbeitet 
wird, noeh niemals eine Infektion bei Menschen, die such nur mit einiger 
Sicherheit hierauf zurfiekgefiihrt werden k6nnte, beobaehtet worden. 

9. Der Stiibchenrotlau] des Schweines. 

Der Rotlauf des Schweines ist eine durch den Bacillus rhusiopathiae 
verursachte, dureh t~otfs der Haut  gekennzeichnet e Septik~mie. 
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Gelegentlich tritt  die Krankheit auch als diffuse, nekrotisierende Haut- 
entziindung uad als Urticaria mit rhombischer Form der Quaddeln 
sowie als l~otlaufendoearditis auf. Der GenuB des Fleisches rotlauf- 
kranker Sehweine ist unschgdlieh. Dagegen kommen gelegentlich Ober- 
tragungen des Bacillus rhusiopathiae auf den Menschen beim Schlachten 
rotlaufkranker Schweine und bei der Zerlegung an t~otlauf gefallener 
Schweine sowie dureh Einimpfung der Erreger in die Haut bei Vor- 
nahme der l~otlaufschutzimpfung vor. Das beim h[ensehen hiernach 
entstehende Erysipeloid ist sehr hartngekig, wird abet durch das spezi- 
fisehe Rotlaufserum gfinstig beeinfluBt. 

Aui~er den dutch Bakterien und ultravisible Virusarten (Pocken, 
Maul- und Klauenseuche) hervorgerufenen Krankheiten sind noch be- 
stimmte Intoxikationen hier zu nennen, die durch Gifte erzeugt wer- 
den, welche mit Nahrungsmitteln tierischer tterkunft, insbesondere 
Fleiseh, gelegentlich auch mit Milch, yore Mensehen ~ufgenommen werden. 

10. Die Fleisch- und Wurstvergi/tungen. 
Die Fleischvergiflung ist eine unter dem Bride des Brechdurchfalls 

verlaufende Intoxikation durch Toxine des Bacillus enteritidis G~rtner 
und des Breslaubacillus (Bacillus breslaviensis), gelegentlich auch durch 
Bakterien, welche die Merkmale des Bacillus paratyphi B Schottmiiller 
zeigen, wie bei der Uberruhrer Massenerkrankung nach Genul~ yon Schaf- 
fleisch. Vom Paratyphus unterscheidet sich die gewShnliche Fleisch- 
vergiftung durch das Fehlen yon Kontaktinfektionen. Die der t~egel 
nach gehs auftretenden Erkrankungen werden beobachtet nach Ge- 
hub des Fleisches yon Tieren, die mit bestimmten Krankheiten behaftet 
waren. AuBerdem kann eine postmortale Infektion des Fleisches ge- 
sunder Tiere durch Personen stattfinden, die die Erreger ausseheiden. 
Die Krankheiten der Schlaehttiere, die in erster Linie zu Fleischvergif- 
tungen AnlaB geben, sind septik~misehe Erkrankungen infolge yon 
Entziindungen des Darmes, des Euters, der Geb~rmutter, der Gelenke, 
der Sehnenscheiden, der Klauen und der Hufe, des Nabels, der Lunge, 
des Brust- und Bauchfells und Al]gemeinerkrankungen im AnschluB 
an eitrige und brandige Wunden. Kochen ist kein Mittel, um alle Fleisch- 
vergiftungen zu verhiiten, da die Toxine zum Tell thermostabil sind. 
Aus diesem Grunde ist in allen F~llen des Verdaehts auf Blutvergiftung, 
sowie in allen anderen F~llen yon Erkrankungen der Schlachttiere oder 
M~ngeln des Fleisehes, in denen das Vorhandensein yon Erregern der 
~leischvergiftung im Fleische vermutet werden kann, die bakteriolo- 
gische Fleischunter.suchung auf die genannten toxigenen Bakterien vor- 
geschrieben, urn der Entstehung yon Fleischvergiftungen entgegen- 
zuwirken. 

Virchows Archiv. Bd.275. 39 
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Die Wurstvergi]tung (Botulismus), die dutch den schwgbischen Dichter 
und Arzt Justinus Kerner 1 ihren ersten Beschreiber gefunden hat, ist 
eine bakterielle Intoxikation, die dttrch das Gift eines toxigenen, anaeroben 
Saprophyten, des Bacillus botulinus, verursacht wird (van Ermengem). 
Das Fleisch, das zu Wurstvergiftungen ffihrt -- in der Hauptsache 
h~ndelt es sich um Schinken und Eingeweidewfirste --  fgllt durch 
muffig-ranzigen Geruch und un~ngenehmen Geschm~ck auf. Die Merk- 
male de r  W'arstvergiftung sind ~belkeit ,  Leibschmerzen, hochgradiges 
Geffihl der Schw~che, Erbrechen, d~neben Verstopfung. Pathognomo- 
nisch sind bekanntlich Sehst6rungen. Man beobachtet ausgesprochene 
Bulb~rparalyse in Form yon Lghmungen des Optikus (Mydriasis), des 
Okulomotorius (Ptosis, Schielen, Akkommodationsst6rungen), lerner des  
Trochlearis Und Abducens. Van Ermengem hat ~uf Grund seiner Unter- 
suchungen ~olgende Sgtze zur Verh~tung des Botulismus, die heute 
noch gSltig sind, aufgestellt: 

1. Konservierte Nahrungsmittel, die haupts~tchlich der Anaerobiose 
ausgesetzt sind, dfirfen niemals ira rohen Zustand, sondern nut  gehSrig 
gekocht genossen werden. 

2. Konservierte Nahrungsmittel, die durch ranzigen Geruch oder 
dergleichen Verdacht erregen, sind yon vornherein yore Genul3 auszu- 
schliel3en. 

3. Was Schinken anbetrifft, so scheint ihn eine geniigend konzen- 
trierte Sa]zlake gegen jegliche Verderbnis zu schiitzen. 

Der Fleischvergiftung und dem Botulismus ~hnliche Vergiftungen 
k6nnen ~uch dutch Genul3 yon Fischen hervorgerufen werden (Ichthyo- 
sismus choleriformis und botulinische ]~orm des Ichthyosismus). 

Ferner geh6ren zu den Zoonosen die Vergiftungen durch Krebse, 
Hummern, Miesmuscheln und Austern. Durch letztere k6nnen auch F~lle 
yon menschlichen Infektionskrankheiten, ingbesondere Typhus, fiber- 
tragen werden, wenn die Austern aus Austernparken gewonnen werden, 
die im Meet nahe der Einmiindung yon Fliissen oder Kan~len angelegt 
sind, die st~dtisehe Abfalle mit sieh fiihren. (Naheres s. Ostertag, Hand- 
buch der Fleischbeseh~u, II .  Bd., S. 830.) 

Aul3er diesen, durch Bakterien und ihre Gifte hervorgerufenen 
Vergiftungen dureh Fische, Krustentiere und Muscheln treten beim 
Mensehen noeh Erkrankungen ~uf, die durch physiologische Gi/te der 
Fische, wie dutch Barbenrogen w/~hrend der Laiehzeit, den Schleim 
der Neunaugen, das Blut des Flu]3- und des Meeraa]es, Haifisehlebem usf., 
hervorgerufen werden2: 

1 Neue Beob~chtungen tiber die in Wiirttembe~g so h~.ufig vorf~Henden t6d- 
lichen Vergiftungen dutch den GenuB geri~ucherter Wiirste. Tiibingen 1822. 

v. Ostertag, I-I~ndbueh der Fleischbeschau 1, 470. 7./8. Aufl. 
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Zu den dureh Bakterien und Bakteriengifte hervorgerufenen Krank- 
heiten beim Menschen, die yore Tiere stammen, kommen noeh die dureh 
Zooparasiten hervorgerufenen Krankheiten. 

11. Zooparasit~ire Er/cranIcungen. 
Zu den Zooparasiten der Tiere, die auf den Mensehen iibergehen 

kSnnen, gehSren die Sar/coptesmilbe, die insbesondere yore Pferde 
auf d~s Wartepersonal, aul~erdem aber yore Hunde und yon anderen 
Tieren auf den Menschen iibertragen werden kann und einen leichten, 
bei geeigneter Beh~ndlung in der ]~egel schncll ~bheilenden Aussehlag 
erzeugt, ferner die Linguatula rhinaria Pilger und der K~tzenegel, 
Opisthorchis /elineus. 

Welter kommen Ms Krankhciten des Menschen, die durch tierische 
Par~siten der Tiere hervorgerufen werden, haupts~ehlich in Betraeht 
die dutch die gesundheitssch~dliehcn Finnen des gindes, des Schweines 
und verschiedener Fische, dutch die Trichine und durch die Echino- 
ko/cken verursachten Erkrankungen. 

Die gesundheitsschiidliche ~inne des Rindes, Cysticercus inermis, ist 
die Vorstufe des feisten Bandwurms des Menschen, der Taenia sagi- 
nata GSze. Der Cysticercus inermis ist wie der zugehSrige B~ndwurm 
hakenlos und finder sich als rundliches oder l~tngliches Blgschen im 
interfibrillgren Bindegewebe der quergestreiften Muskulatur, in Aus- 
nahmef~llen ~uch in gewissen Eingeweiden (Leber, Lunge und Gehirn), 
in den Lymphknoten und im Fettgewebe. Dutch GenuB rohen finnigen 
l~indfleisches entsteht die T~eni~ sagin~ta. Durch die Mal~n~hmen der 
Fleischbeschau wird dcr Ubertragung der Rinderfinne auf den Menschen 
entgegengewirkt. Die t~inderfinne findet sich mit Vorliebe in den 
Kaumuskeln sowie im Herz. DeshMb ist das regelmgBige Anschneiden 
dieser Muskeln bei jedem geschlachteten Rinde zur Ermittlung des 
Cystieercus inermis Vorsehrift. Das Fleisch s~arkfinniger l~inder wird 
unsch~dlich beseitigt, das der schwachfinnigen Rinder nach Kochung 
unter Deklaration in Verkehr gegeben. Da die Rinderfirme bei 45~ 
abstirbt, ist das Kochen ein ausreichendes Mittel, das schw~ehfinnige 
t~indfleisch unsch~dlich zu machen. Den gleiehen Erfo]g hat die drei- 
wSchige PSkelung oder Aufbewahrung im Kfihlh~us oder in Gefrier- 
r~umen, weft die I~inderfinne den Tod ihres Wirtes hSehstens 3 Wochen 
iiber]ebt. N~ch der Stutistik fiber die Ergebnisse der Schlachtvieh- und 
Fleischbesch~u im Deutschen Reich ist die H~ufigkeit der gesundheits- 
sch~dlichen Rinderfinne yon 0,32% im Jahr 1904 guf 0,20% im Jahr 
1926 zuriickgegangen. 

Die gesundheitsschgdliche Schweine/inne, Cysticercus cellulosae, 
ist die Vorstufe der Taenia solium des Menschen und wie dieser Band- 
wurm bewaffnet, stimmt ~ber im tibrigen morphologiseh mit der l~inder- 

39* 
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.finne iiberein. Lieblingssitze sind die Buuehmuskeln, der muskulSse 
Tell des Zwerehfells, die Lendenmuskeln, die Zunge, dus Herz, die Kau-, 
/%ippen- und Nuckenmuskeln und die Einws der I-Iintersehenkel. 
])us finnige Sehweinefleiseh ist der mensehliehen Gesundheit nieht 
sehleehthin sehgdlieh, wie finniges Rindfleiseh, es ist vielmehr ge- 
sundheitsgefghrlieh; denn nueh der Ubertrugung des Cystieereus eellu- 
losae uuf den Mensehen entwiekelt sieh nieht nur ein Bundwurm, der 
bei Anwesenheit zahlreieher Exemplure zu sehwerer Angmie fiihren 
kann (Dirksen), sondern es kann aueh mittelbur, dutch Selbstinfektion 
des Trggers mit der Brut dieses Bandwurms, zur Entstehung yon Finnen 
im mensehliehen K6rper kommen. Die Finnen entwiekeln sieh beim 
Mensehen mit Vorliebe in den Augen und im Gehirn. In Berlin hat 
v. Gr~i/e in den Juhren 1855--1866 unter 88000 Augenkra'nken 90 F~lle 
yon Augenfinnen (1:1000) festgestellt. Hirschberg fund in den Juhren 
1886--1895 dugegen unter 73000Augenkranken nur noch 3F~lle 
(1:25000) mit Finnen und 1895--1903 unter 65000Augenkranken 
keinen einzigen Finnenfull mehr. Gehirnfinnen hat R. Virchow in Ber- 
lin 1875 noeh bei 16,3~ im Pathologisehen Institut der Churit6 ge- 
~unden, Orth 1903 dagegen nut noeh bei 1,6~ der Leiehen. Aueh die 
Gehirnfinnen sind in Berlin bei Mensehen nuch Orth seit 1900 sehr selten 
geworden. Nach Virchow hat sich in Berlin nach den yon ihm im Putho- 
togisehen Institut der Universitgt erhobenen Befunden die Zuhl der 
Finnen bei mensehliehen Leichen seit Einfiihrung der Fleisehbesehuu 
yon 1:31 der sezierten Leiehen uuf 1:280 verringert. Naeh den Vor- 
schriften der Fleischbeschuu duff dus Fleisch schwaehfinniger Sehweine 
nur in gekochtem oder gep6keltem Zustund in Verkehr gegeben werden. 
(Durch 3w6chige Aufbewuhrung finnigen Fleisches in KiihL oder Ge- 
frierrgumen wird die Sehweinfinne nieht zerstSrt.) Das Fleiseh stark- 
finniger Sehweine ist wie dasjenige starkfinniger ginder unsehiidlieh 
zu beseitigen. Dutch diese Mal~nahmen der Fleischbesehuu ist die 
Schweinefinne im Deutsehen t~eich etwas seltenes geworden. In den 
Jahren 1876--1882 wurden in Preugen noch bei 0,324% aller ge- 
schluehteten Schweine gesundheitssch~dliche Finnen festgestell~t. Nueh 
den Ergebnissen der Fleisehbeschuu ffir dus Jahr 1926 ist diese Ver- 
h~ltniszahl auf 0,003% zuriiekgegungen, ein glgnzender Erfolg der 
prophylaktischen Magnuhme der Fleischbesehuu[ 

Die gesundheitssehhdliche Fischfinne, das Pleroeereoid des Dibo- 
thriocephalus latus, sehmarotzt in der Muskulatur und in versehiedenen 
Eingeweiden des Heehts (Esox lucius/und der Quuppe (Lotu vulgaris), 
ferner im Barsehe (Pereu fluviatilis), in der Forelle (Trutta vulgaris), 
in verschiedenen Salmonidenarten, wie ira Laehs (Sulmo umbla). Dureh 
den Genug finnigen Fisehfleisehes entsteht im Durme des Mensehen 
der Dibothrioeephulus lutus. Nuch Braun bestehen in Europa zwei groge 
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Verbrei~ungszentren, die franzSsische 8chweiz und die Randstaaten, 
die ehemals russisehen Ostseeprovinzen. Von der franzSsisehen Schweiz 
strahlt die Verbreitung in die benachbarten Gebiete Frankreichs und 
Italiens aus, wghrend sich yon den Ostseeprovinzen die Verbreitung 
tells 6stlieh fiber Ingermanland naoh Leningrad, teils nSrdlich fiber 
Finnland naeh Sehweden, teils fiber Binnenruf31and und Polen hinzieht, 
teils westlich an die preuBischen Kfisten gelangt. Ein besonderer Herd 
bestand nach Bollinger am Starnberger See, wohin die Brut des Dibo- 
thriocephalns latus wohl dutch Reisende verschleppt wurde. 

Znr Verhtitung der l~bertragung der Finne des Dibothriocephalus 
latus auf den Mensehen bestehen MaBnahmen in der Lebensmittelkon- 
trolle, bei der die finnigen Fisehe dem Verkehr entzogen werden u n d  
in der 6ffentliehen Mahnung an die Konsumenten, die in Frage kommen- 
den Fische nur in gekochtem Zustand zu geniel~en. 

Die hervorragende Wirkung der Fleischbeschau zeigt sieh wie bei 
den Bandwurmkrankheiten auch bei der Trichinenkrankheit des Mensehen, 
die dutch Aufnahme triehinSsen Fleisehes, insbesondere trichinSsen 
Sehweinefleisches, verursaeht wird. Die Trichine, Triehinella sl0ira- 
lis, kommt bei Tieren, insbesondere beim gausschwein und beim Wild- 
schwein, beim I-Iunde, ferner beim Bgren, bei der Katze, beim Fuchs, 
Daehs, Marder, Iltis, als geschlechtsreifes Individuum im Darme (I)arm- 
trichine) und als unentwickelte Jungtrichine in der Muskulatur (Muskel- 
t.riehine) vor. Die Muskeltriehinen sind das Dauerstadium der Krank- 
heitserreger. Dutch die Muskeltriehinen wird die Krankheit  auf den Men- 
schen fibertragen und die Trichinosis erzeugt. Die sehwere, anfangs unter 
Magen- und Darm-, Sl0gter unter Muskelerseheinungen verlaufende 
Krankheit  kann in schweren Epidemien in 10--40 % der lVglle zum Tode 
ffihren. Es ist erwiesen, dab Muskeltrichinen, die fiber 10 Jahre alt 
waren, nooh Lebensfghigkeit besal3en. Seit dem Jahre 1860, dem Jahr, in 
demZenker den Naehweis erbrach~ haste, dab die Trichinen eine schwere 
Erkrankung beim Mensehen hervorrufen kSnnen, sind zahlreiche sehwere 
und leiehte Trichinenepidemien beobaehtet worden. Bald naeh der 
Zenkersehen Entdeckung ereigneten sieh die Trichinosen in Het ts tgdt  
und I-Iedersleben in den Jahren 1863 und 1865, bei denen an 500 Men- 
schen erkrank~en und  129 starben. Durch die MaBnahme der Triehinen- 
schau, die in Norddeutschland sehon vor Einfiihrung der allgemeinen 
Fleischbeschau zur Abwehr der Trichinosis eingerichtet worden war, 
ist die Trichine beim Sohweine erheblich sel~ener geworden, womit 
gleichzeitig die Trichinosis beim Mensehen nut  noeh Ausnahmeerschei- 
hung geworden ist. In den Jahren 1878--1885 wurden in PreuBen 0,061 
bis 0,048 % der untersuchten Sehweine trichin6s befunden, im Jahr  1926 
im ganzen Dentschen ge ieh  nur nooh 0,004%. Die MM~nahmen der 
Trichinenschau bestehen darin, dab die Hauptlieblingssitze der Tri- 
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ehinen, die Zwerehfellpfeiler, yon sgmtlichen geschlaehteten Sehweinen 
mit dem Mikroskop odor mit dem Trichinoskop (Projektionsapparat) 
untersucht werden, und dab die mit Triehinen behafteten Schweine 
nur nach Garkochung, bei der die Trichinen mit Sicherheit zerstSrt 
werden, in Verkehr gegeben werden. Zweckdienlich ist es, neben der 
Mal~nahme der Trichinenschau auch auf die Ausrottung der Rat ten 
hinzuwirken, weft diese, wenn nieht die Arterhalter der TricMnen, so 
doch sehr h/iufig die Trigger derselben sind. 

DaB die Triehineninvasion beim Menschen h~ufig unbemerkt ver- 
l~uft, beweisen die zuf~lligen Funde yon Trichinen beim Menschen, 
die an anderen Krankheiten gestorben sind und bei denen der Vorbe- 
richt keinen Anhalt dafiir gab, dab sie an Trichinosis erkrankt gewesen 
waren. Zenker konnte in Dresden bei 1,8%, Fiedler ebendort bei 2--2,5%, 
Wagner in Leipzig bei 2--3%, Zenker in Erlangen bei 0,14%, Roth in 
Basel bei 0,2%, Rudnew in Petersburg bei 1,5--2%, Turner in Schott- 
land bei 1--2 %, Williams in Buffalo bei 5,34 %, Opallca in Berlin (1904) 
bei 5,6%, Busse in Posen (1908--09) bei 6,9%, Hoyberg in Kopenhagen 
(1905--06) bei 3,4% der untersuchten Leiehen Trichinen feststellen. 
Die Triehinentriiger Opallcas hatten sgmtlieh das 30. Lebensjahr iiber- 
schritten, yon den 26 Trichinentrggern Busses waren 16 iiber 60 Jahre 
und nur 8 unter 60, keiner jedoch unter 40 Jahre alt .  In  den letzten 
40 Jahren scheint sonaeh, sagt Busse, eine Infektion nur noch selten 
vorgekommen zu sein. In den meisten Fi~llen waren die Trichinen ab- 
gestorben und saint den Kapseln verkalkt. Die Zeit, seit der nach den 
Untersuchungen Opallcas und Busses Triehineniibertragungen auf den 
Menschen nur noch selten vorzukommen scheinen, f~llt mit der Ein- 
ffihrung der Trichinenschau zusammen. 

Bei dem letzten Parasiten, der vom Tier auf den Menschen fiber- 
tragen werden kann, dem Eehinocoeeus, haben sich die Mal3nahmen der 
Fleisehbeschau noch nicht in gleicher Weise ausgewirkt, wie bei den ge- 
sundheitssch~dlichen Finnen und der Trichine. Der geschleehtsreife 
Wurm, die ,, Taenia eehinoeoeeus", schmarotzt im Darmkanal des Itundes. 
Durch die Aufnahme reifer Glieder oder yon Eiern dieser Taenie, die 
auger im Diinndarm des ttundes auch beim Wolf und der Katze vor- 
kommt undnur  2,5--2,6 mmlang und 0,3 mm breit ist, steckt sieh der 
Mensch an. Wit haben nach Posselt zwei versehiedene Arten yon Echino- 
kokkentaenien zu unterscheiden, die Taenie des Echinococcus poly- 
morphus und diejenige des E. alveo]aris. Aus der erstgenannten Taenie 
entwickelt sieh, wie bei herbivoren und omnivoren Tieren (Rind, Schaf, 
Ziege, Pferd, Schwein) so auch beim Menschen, der Echinoeoceus poly- 
morphus, aus der zweiten der E. a]veolaris. Nach Hosemann, Sehwarz, 
Lehmann und Posselt sind die klassischen Verbreitungsgebiete des Eehi- 

noeoceus polymorphus in Europa die Liinder Dalmatien, Mecklenburg, 
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Pommern nnd hollgndiseh Friesland, die Verbreitungsgebiete des 
Eehinocoecus alveolaris Wiirttemberg, Baden, Sehweiz und Tirol, wozu 
noch einzelne Gegenden in anderen L~Lndern, in der Hsupfsache in Rut3- 
land, kommen. 

Dal~ die Fleischb eschau bei der Echinol~okkenkrankheit noeh nicht den 
gleichen Erfolg gezeitigt hat, wie bei den snderen yore Tier auf den Men- 
schen iibertragbaren zoopar~sit~ren Krankheifen hgngt damit zus~mmen, 
dab die Fleischbeschau im Reiehe nieht ~uf alle Hausschlaehtungen, 
namentlich nicht auf diejenigen yon Schafen, ~usgedehnt ist, die die 
hgufigsten Trgger der fertilen Echinokokken sind. Ich wiederhole such 
hier, wie ich dies bereits in einem Vortrag auf der 88. Vers~mmlung 
Deutseher Natnrforscher und Xrzte in Innsbruck im Jahr  1924 getan 
habe : Die Echinokokken bei den Tieren, und damit auch die Echinokokken- 
krankheit beim Menschen kSnnen bei uns in kurzer Zeit ausgerottet werden, 
wenn in allen deutschen Ldndern, sei es auch nur ffir befristete Zeit, die 
Fleischbeschau au/ alle Haussehlachtungen, insbesondere auch au/ die. 
jenigen der Scha[e, ausgedehnt wird. Im hollgndischen Westfriesl~nd 
hat diese Mal~nahme bereits nach 2jghriger Dauer Bin Seltenerwerden 
der Echinokokkenkrankheit beim ~[enschen zur Folge gehabt. 

Das Gebiet der Zoonosen zeigt die Wichtigkeit der gemeins~men 
Arbeit der Human- und Veteringrmedizin, deren rege Pflege mif eines 
der grol~en Verdienste yon Otto Lubarsch ist. Otto Lubarsch hal die Worte 
yon Rudol/Virchow in die Tat  umgesetzt, der fiber das Verhgltnis der 
Menschen- zur Tiermedizin sag~e: Zwischen Tier- und Menschenarznei- 
kunde ist keine Scheidegrenze oder sollte keine sein. D~s Objekt i s t  
versehieden, aber die Erfahrungen, die aus dem Objekt zu seh6pfen 
sind, sind Lehren, die  die Grundl~ge der gesamten Medizin bilden. 


